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 ĭĪėńħĵƞŀŏĮƦĬĽƞĺĬĪŜŅŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟĪĶŅĭĩŉĚ ĕƟŀĽĶŋĮĕŀĚőėĶĚĚŅĬĬńŘĬŀĵƞŅĚĽńŘĬȮŕȮȮŐĨƞěŃĪŜŅŒľƟ

ŏĕƟŅŒěĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŅĵĚŅĬĪńŘĚľĴħȮȮőħĵœĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚœĮŀƞŅĬŏŀĔĽŅĶĜĭńĭŏĨŖĴȮȮ ħńĚĬńŘĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĭĪėńħĵƞŀ
őħĵĶĺĴĨƟŀĚĔĸƞŅĺĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĶŊŀŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚėĶƞŅĺŕȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅ ȮįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬ  ŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ&ĩƟŅĴň'ȮȮĭĪėńħĵƞŀĪňŗħňėĺĶĴňĔŅĶŏĕňĵĬħƟĺĵĕƟŀėĺŅĴĪňŗ
ĔĶŃĝńĭȮȮœħƟŒěėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ  œĴƞŏĵŇŗĬŏĵƟŀ  œĴƞŀīŇĭŅĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħĴŅĔěĬŏĔŇĬœĮ   ŐĸŃĨƟŀĚœĴƞĴňĳŅıȮȮĨŅĶŅĚ  
ĔĶŅĲȮȮľĶŊŀĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶȮȮȮŀŅěĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĭĪėńħĵƞŀĬńŘĬȮŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔŅĶĵƞŀėĺŅĴěŅĔĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŏĸƞĴ
ĬńŗĬŏŀĚ 

 ĩŉĚŐĴƟěŃœĴƞĴňĕƟŀĔŜŅľĬħĨŅĵĨńĺĺƞŅĭĪėńħĵƞŀĨƟŀĚĴňėĺŅĴĵŅĺŏĪƞŅœĶȮȮŐĨƞőħĵľĸńĔĮĔĨŇĪńŗĺœĮŐĸƟĺ
ĔŖœĴƞėĺĶŏĕňĵĬĭĪėńħĵƞŀŒľƟĽńŘĬľĶŊŀĵŅĺĴŅĔěĬŏĔŇĬœĮȮȮȮŒĬľĸńĔĮĢŇĭńĨŇĴńĔĔŜŅľĬħėĺŅĴĵŅĺĪňŗŏľĴŅŃĽĴĕŀĚ
ĭĪėńħĵƞŀŒľƟŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮȮ250ů300 ėŜŅȮȮľĶŊŀĮĶŃĴŅĦȮ1ȮŒĬȮ2ȮĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮA4ȮȮȮŐĨƞĩƟŅľŅĔĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħ
ĪňŗĨƟŀĚŏĕňĵĬĴŅĔŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮĔŖŀĬŋőĸĴŒľƟĴňėĺŅĴĵŅĺœħƟĴŅĔĕŉŘĬȮȮŐĨƞĔŖœĴƞėĺĶŏĔŇĬȮ/ȮľĬƟŅĔĶŃħŅļȮ
A4  ȮȮŒľƟěŜŅœĺƟĺƞŅĩŉĚŐĴƟĺƞŅįŌƟŀƞŅĬěŃŏľŖĬĭĪėńħĵƞŀŏĮƦĬĽƞĺĬŐĶĔŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮŐĨƞŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗėĺĶŏĕňĵĬľĸńĚĽŋħ
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1.1.6 AbstractȮ(ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļ) 
ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļĴňĶŌĮŐĭĭŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵȮőħĵĴňėĺŅĴĵŅĺŀĵŌƞ

ĶŃľĺƞŅĚȮ250ů300 ėŜŅŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮĪńŘĚĬňŘĭĪėńħĵƞŀĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļĨƟŀĚĴňŏĬŊŘŀľŅŐĸŃėĺŅĴľĴŅĵ
ĨĶĚĔńĬĪńŘĚľĴħ ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļėĺĶŏĕňĵĬŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴľĸńĔœĺĵŅĔĶĦƢȮȮĽŜŅľĶńĭĬńĔĻŉĔļŅĪňŗŀƞŀĬ
ĳŅļŅŀńĚĔķļėĺĶľŅįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅĝƞĺĵĨĶĺěœĺĵŅĔĶĦƢŒľƟŏĽňĵĔƞŀĬĪňŗěŃĬŜŅĽƞĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĨƞŀĳŅėĺŇĝŅ
ĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅ 

/,/,7 ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ (Acknowledgement) 
 ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĴňœĺƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŏĕňĵĬœħƟĴňőŀĔŅĽŐĽħĚėĺŅĴĕŀĭėŋĦĨƞŀįŌƟĪňŗœħƟŒľƟėĺŅĴĝƞĺĵŏľĸŊŀȮ
ĽĬńĭĽĬŋĬȮŐĸŃŒľƟĔŜŅĸńĚŒěĪńŘĚŒĬĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴ ŒĬĶŃľĺƞŅĚĪňŗįŌƟŏĕňĵĬĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅȮȮĺŇěńĵȮȮŐĸŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĬńŘĬȮȮ
œħƟŐĔƞȮȮŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅȮȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭĚŅĬĺŇěńĵȮȮľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅȮȮŏıŊŗŀĬİŌĚȮȮŏěƟŅľĬƟŅĪňŗľƟŀĚĪħĸŀĚȮȮ
ĭĶĶĦŅĶńĔļƢȮȮįŌƟŒľƟĕƟŀĴŌĸȮȮŐľĸƞĚĽĬńĭĽĬŋĬĪŋĬȮȮłĸłȮȮŐĸŃĪňŗĽŜŅėńĠĪňŗĽŋħĔŖėŊŀȮĭŇħŅȮȮĴŅĶħŅȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬĪńŘĚ
ĔŜŅĸńĚŒěȮŐĸŃĔŜŅĸńĚĪĶńıĵƢŒľƟŐĔƞįŌƟŏĕňĵĬěĬĽŜŅŏĶŖěĔŅĶĻŉĔļŅ 

/,/,6 ĽŅĶĭńĠ (Tables of Contents) 
ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬĽŅĴŅĶĩėƟĬėĺƟŅľŅĨńĺĭĪȮȮľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮȮľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽĬŒěŏĮƦĬĔŅĶ

ŏĜıŅŃȮȮĶĺĴĪńŘĚĶŌĮĳŅıȮȮĨŅĶŅĚȮȮȮŐĸŃŐįĬĳŌĴŇȮȮœħƟĚƞŅĵŐĸŃĶĺħŏĶŖĺȮȮȮħńĚĬńŘĬįŌƟŏĕňĵĬėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠœĴƞĬƟŀĵœĮ
ĔĺƞŅĽƞĺĬŀŊŗĬŕĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮĔŅĶıŇĴıƢĽŅĶĭńĠŒľƟįŌƟŏĕňĵĬœĸƞœĮĨŅĴĭĪŐĸŃľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭ
ľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅŒľƟĨĶĚĔńĬĔńĭľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĕŀĚĨńĺĭĪĬńŘĬŕ  ŐĸŃĪŋĔŕėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶŐĔƟœĕŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮĨƟŀĚĶŃĸŉĔœĺƟŏĽĴŀĺƞŅȮ
ľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅŐĸŃľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚŀŅěėĸŅħŏėĸŊŗŀĬœĮěŅĔĨƟĬĜĭńĭŏħŇĴœħƟȮȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭ
ľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅĔńĭľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚŒĬĽŅĶĭńĠŒľĴƞŒľƟĨĶĚĔńĬĪŋĔėĶńŘĚ 

/,/,7 ĽŅĶĭńĠĳŅıȮ(List of Figures)   ŒľƟĮĢŇĭńĨŇŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶıŇĴıƢĽŅĶĭńĠ 

/,/,/. ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ (List of Tables)   ŒľƟĮĢŇĭńĨŇŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶıŇĴıƢĽŅĶĭńĠ 

1.1.11 ėŜŅŀīŇĭŅĵĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃėŜŅĵƞŀ (Symbols & Abbreviation)   ĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃėŜŅĵƞŀ
ĨƞŅĚŕĪňŗĴňĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮ&ĩƟŅľŅĔĴňĴŅĔ'ȮėĺĶŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃėŜŅĵƞŀĬńŘĬŏĽňĵĔƞŀĬĪňŗ
ěŃŏĶŇŗĴĭĪĨƞŅĚŕȮȮőħĵěŃĨƟŀĚŏĕňĵĬŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭĨńĺŀńĔļĶŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭıěĬŅĬŋĔĶĴȮ ȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĕŉŘĬĨƟĬħƟĺĵ
ĽńĠĸńĔļĦƢȮŐĸŃėŜŅĵƞŀĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔƞŀĬȮȮŐĸƟĺěŉĚėƞŀĵĨŅĴħƟĺĵĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬĳŅĵľĸńĚ 

/,0ȮȮĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮľĶŊŀŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬ ȮȮįŌƟŏĕňĵĬěŃĨƟŀĚěńħĺŅĚőėĶĚĶƞŅĚŀŀĔŏĮƦĬĭĪŕŒľƟŏľĴŅŃĽĴŏĽňĵ
ĔƞŀĬĪňŗěŃŏĶŇŗĴĨƟĬĪŜŅĔŅĶŏĕňĵĬȮȮȮŒĬĽƞĺĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬĬńŘĬȮȮįŌƟŏĕňĵĬěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬĔňŗĭĪĔŖœħƟȮȮőħĵŒľƟıŇěŅĶĦŅ
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĨƞĸŃőėĶĚĚŅĬ ȮĶŅĵĚŅĬĭŅĚŏĸƞĴŀŅěĴňėĺŅĴĵŅĺĩŉĚȮ7ȮĭĪħƟĺĵĔńĬȮȮŐĨƞĨŅĴĮĔĨŇĪńŗĺœĮŐĸƟĺ
ĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĴńĔěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ3ȮůȮ6 ĭĪȮȮħńĚĬňŘ 

/,0,/ ĭĪĪňŗȮ/ȮȮĭĪĬŜŅȮ(Introduction) 
ĭĪĬňŘŏĮƦĬĭĪŐĶĔĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒľƟĳŅıĶĺĴĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟĴňėĺŅĴĶŌƟ

ıŊŘĬģŅĬĔƞŀĬĔŅĶŀƞŅĬĶŅĵĚŅĬȮȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚėĺĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĬƞŅĽĬŒěŒľƟŐĔƞįŌƟŀƞŅĬȮȮŏıŊŗŀĪňŗŏĕŅěŃœħƟĨŇħĨŅĴŀƞŅĬŏĬŊŘŀľŅ
ĽƞĺĬŀŊŗĬŕŒĬĶŅĵĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬěĬěĭŏĸƞĴȮȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĭĪĬŜŅěŃŏĮƦĬĭĪŐĶĔĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮŐĨƞěŜŅœĺƟĺƞŅĭĪĬňŘėĺĶŏĔŖĭœĺƟ
ŏĕňĵĬŏĮƦĬĭĪĽŋħĪƟŅĵĕŀĚŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĪńŘĚľĴħȮȮŏıĶŅŃŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĭĪĬňŘėĺĶĴňĴŋĴĴŀĚĪňŗĔĺƟŅĚĨƞŀĮƤĠľŅĕŀĚľńĺĕƟŀĺŇěńĵȮȮ
ŐĸŃıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĴńĬĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭĻŅĽĨĶƢĕŀĚĪƞŅĬŀĵƞŅĚœĶ 

ĶŌĮĪňŗȮ/ȮŐĽħĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĕňĵĬĭĪĬŜŅŀĵƞŅĚĚƞŅĵŕĪňŗĬŇĵĴŒĝƟĔńĬĔŖ
ėŊŀȮȮĔŅĶŏĕňĵĬěŅĔĽƞĺĬĪňŗĔĺƟŅĚœĮľŅĽƞĺĬĪňŗŐėĭȮȮőħĵŏĶŇŗĴĨƟĬħƟĺĵ
ĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪńŗĺœĮĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬȮľĶŊŀĔŜŅĸńĚŏįĝŇĠŀĵŌƞȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĽŇŗĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅȮȮěŅĔĬńŘĬěŉĚėƞŀĵŕŏĝŊŗŀĴőĵĚȮľĶŊŀĨňĺĚĮƤĠľŅŒľƟ
ŐėĭŏĕƟŅĴŅȮŐĸŃĜŋħŒľƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĻŅĽĨĶƢľĶŊŀĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗĪƞŅĬ
ĔŜŅĸńĚĻŉĔļŅȮȮěĬĽŋħĪƟŅĵĽŅĴŅĶĩħŉĚŏĕƟŅĽŌƞĮƤĠľŅŏĜıŅŃĪňŗŏĶŅŒľƟėĺŅĴ
ĽĬŒěĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĕňĵĬőĬƟĴĬƟŅĺŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏĝŊŗŀĺƞŅ
ľńĺĕƟŀĺŇěńĵĕŀĚŏĶŅĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŐĸŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗěŃĨƟŀĚ
ĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮŏıŊŗŀľŅĕƟŀĽĶŋĮŒľƟŐĔƞŐĺħĺĚĺŇĝŅĝňıħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅ  ĔŅĶŏĕňĵĬŏĝƞĬĬňŘŏĶŅŏĶňĵĔĺƞŅȮĔŅĶŏĕňĵĬŀīŇĭŅĵ

ľĸńĔĔŅĶŐĸŃŏľĨŋįĸŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺ 
ĬŀĔěŅĔěŃĔĸƞŅĺĩŉĚȮĪňŗĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅŐĸƟĺȮȮŒĬĭĪĬŜŅĬňŘŀŅěĔĸƞŅĺĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮĕŀĭŏĕĨ

ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭȮȮŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŅĵĚŅĬħƟĺĵĔŖœħƟĺƞŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶȮ&ĴňŀŃœĶĭƟŅĚ'Ȯ ŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞ
ĸŃĭĪŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭŀŃœĶȮŐĸŃĴňœĺƟŏıŊŗŀŀŃœĶ 

/,0,0 ĭĪĪňŗȮ0ȮȮĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ(Theory & Literature Review) 
ĭĪĬňŘěŃŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĪŅĚĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚőħĵĨĶĚĔńĭĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬȮȮ

ĺĶĶĦĔĶĶĴĮĶŇĪńĻĬƢȮľĶŊŀĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴěŃĶĺĴŀĵŌƞŒĬĭĪĬňŘħƟĺĵȮȮȮĭĪėĺŅĴĮĶŇĪńĻĬƢĪňŗĬŜŅĴŅŐĽħĚŒĬ
ĶŅĵĚŅĬĬńŘĬĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŏıĶŅŃȮȮŒĝƟŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŐĽħĚĳŌĴŇėĺŅĴĶŌƟĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬĺƞŅĶŌƟĸŉĔŐĸŃĶŌƟěĶŇĚŒĬŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŕĴŅĔĬƟŀĵ
ŏıňĵĚŒħ  ȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŀƞŅĬĭĪėĺŅĴĮĶŇĪńĻĬƢŏĮƦĬĔŅĶŀƞŅĬŏıŊŗŀĮĶŃĴĺĸėĺŅĴĶŌƟȮȮŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĶŌƟĬńŘĬŏıŊŗŀ
ĬŜŅĴŅŒĝƟĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĶŅěŃĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮěŉĚėĺĶĪňŗěŃŀƞŅĬŐĭĭĺŇŏėĶŅŃľƢĺŇěŅĶĦƢȮȮȮĕŋħŐėŃȮȮĴňŒěĶŃŐĺĚȮȮŐĸŃĽĚĽńĵ
ĨĸŀħŏĺĸŅĺƞŅȮȮŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĪňŗŀƞŅĬĬńŘĬŏĮƦĬěĶŇĚȮĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀĨŅĴĬńŘĬľĶŊŀœĴƞ  ĽŜŅľĶńĭĔŅĶĬŜŅĪķļġňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮ
ŐĸŃĭĪėĺŅĴĮĶŇĪńĻĬƢŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅŏĕňĵĬĸĚŒĬĶŅĵĚŅĬĕŀĚŏĶŅȮȮĔŖěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŏĕňĵĬĕŉŘĬŒľĴƞħƟĺĵĨĬŏŀĚőħĵĔŅĶĬŜŅ
ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěěŅĔĭĪėĺŅĴĪńŘĚľĴħĪňŗœħƟŀƞŅĬĴŅŏĶňĵĭŏĶňĵĚĕŉŘĬŒľĴƞȮȮĴŇŒĝƞŏĮƦĬĔŅĶŐĮĸȮľĶŊŀĨńħĨŀĬŏŀŅĕƟŀėĺŅĴ

ĶŌĮĪňŗȮ/ȮȮŐĬĺĪŅĚĔŅĶŏĕňĵĬĭĪĬŜŅ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĭŅĚĽƞĺĬěŅĔĨƟĬĜĭńĭĴŅŒĽƞœĺƟŒĬĚŅĬŏĕňĵĬĕŀĚĨĬȮȮĔŅĶĪŜŅŏĝƞĬĬńŘĬĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĸńĔĕőĴĵĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮ(Plagiarism)ȮȮĞŉŗĚ
ěŃĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀňĔėĶńŘĚŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴ 

ľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬőħĵĪńŗĺœĮĬńŘĬȮȮŒĬŐĨƞĸŃĭĪœĴƞėĺĶĴňėĺŅĴľĬŅŏĔŇĬȮ23ȮľĬƟŅȮȮħńĚĬńŘĬĩƟŅ
ľŅĔĪķļġňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĴňŏĬŊŘŀľŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮĔŖŀŅěıŇěŅĶĦŅŐĵĔĭĪĬňŘŀŀĔœĮŏĮƦĬĭĪŏĜıŅŃœħƟŀňĔȮ/ȮůȮ1Ȯ
ĭĪĔŖœħƟ 

/,0,1 ĭĪĪňŗȮ1ȮȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮ(Methodology) 
ľĬƟŅĪňŗľĸńĔĕŀĚĭĪĬňŘėŊŀȮȮŏĮƦĬĔŅĶĭŀĔŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĩŉĚĺŇīňĔŅĶȮȮĺńĽħŋȮȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬ

ĔŅĶĻŉĔļŅĪħĸŀĚȮŐĸŃĪħĽŀĭȮȮĶĺĴĪńŘĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸ  ŀňĔĪńŘĚŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ
ŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴĴŅœħƟ   ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕŏľĸƞŅĬňŘŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĶŅĵŐĪĚĕŀĚĺŇīňĔŅĶĪŜŅ
ĺŇěńĵĪňŗěŃĬŜŅŏĶŅœĮĽŌƞěŋħľĴŅĵȮȮħńĚĬńŘĬĩƟŅĴňĔŅĶėŇħȮŐĸŃĺŅĚŐįĬĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮĶĺĴĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕńŘĬĨŀĬ
ŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬœĺƟŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭħňŐĸƟĺȮȮĔŖěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŏĕňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮŐĽħĚŐĸŃĽĶŋĮ
įĸĔŅĶĺŇěńĵœħƟŀĵƞŅĚĚƞŅĵħŅĵȮȮħńĚĬńŘĬěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĭĪĬňŘĩŊŀŏĮƦĬĭĪĽŜŅėńĠĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬĶŃĵŃŏĶŇŗĴĨƟĬĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵ 

/,0,2 ĭĪĪňŗȮ2ȮȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅ (Findings & Results) 
įĸĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗŐĽħĚœĺƟŒĬĶŅĵĚŅĬȮĴńĔěŃœĴƞŒĝƞėƞŅĪňŗŏĶŅĺńħœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚȮȮľĶŊŀĔŅĶŏĔŖĭ

ĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚőħĵĨĶĚȮȮŐĨƞěŃŏĮƦĬĔŅĶŏŀŅĕƟŀĴŌĸŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĴŅĵŜŅĶĺĴŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮ(Data reduction)ȮȮȮ
ŏıŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢľŅėŜŅĨŀĭĺƞŅĴńĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŀŃœĶŐĔƞŏĶŅĭƟŅĚ  ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮȮĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĽŀĚĝŋħĴŅ
ıĸŖŀĨĔĶŅĲŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬ ȮŐĸƟĺıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĴńĬĽńĴıńĬīƢĔńĬŀĵƞŅĚœĶȮȮľĶŊŀŒĬŀňĔĨńĺŀĵƞŅĚėŊŀȮ
ĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸěŅĔĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚĽŀĚĔĸŋƞĴĴŅŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŏıŊŗŀľŅĬńĵĵŃĽŜŅėńĠĕŀĚėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĨƞŀĔńĬȮȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĔŅĶĻŉĔļŅĬńŘĬȮȮœĴƞėĺĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŒěŀńĬŏŀĬŏŀňĵĚŏıňĵĚŏıŊŗŀěŃŒľƟįĸĪňŗœħƟ
ĬńŘĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĨńĺŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶ  ŐĨƞėĺĶĪŜŅœĮĭĬıŊŘĬģŅĬŐľƞĚėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬńŘĬȮȮĬńŗĬėŊŀĕƟŀĴŌĸĪňŗ
œħƟĴŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶĔŖĪŜŅĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢœĮĨŅĴĬńŘĬ   ĬŀĔěŅĔĬňŘŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĪňŗœħƟėĺĶĶŃĭŋŒĬŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦ
ĴŅĔĔĺƞŅŏĝŇĚėŋĦĳŅı  ŏĝƞĬȮȮȮŴĺŇīňĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĪŜŅŒľƟŏıŇŗĴįĸŇĨĳŅıœħƟĴŅĔĕŉŘĬěŅĔŏħŇĴĩŉĚĶƟŀĵĸŃȮ1.ŵȮȮŐĪĬĪňŗěŃ
ĶŅĵĚŅĬįĸĺƞŅȮȮŴĺŇīňĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺĪŜŅŒľƟįĸŇĨĳŅıĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĕŉŘĬĔĺƞŅŏħŇĴĴŅĔŵ 

/,0,3 ĭĪĪňŗȮ3ȮȮĺŇěŅĶĦƢįĸĔŅĶĻŉĔļŅ (Discussion) 
ėŋĦėƞŅĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵěŃĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĭĪĬňŘȮȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗŐĽħĚŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪĶŅĭĺƞŅȮ

įŌƟĺŇěńĵĴňėĺŅĴĶŀĭĶŌƟȮŐĸŃŏĝňŗĵĺĝŅĠĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħŒĬŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺȮȮĔŅĶĺŇěŅĶĦƢŏĮƦĬĔŅĶŒĝƟįĸĺŇŏėĶŅŃľƢȮŐĸŃ
ėĺŅĴĶŌƟěŅĔĪķļġňĭĪĴŅĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĨƞŀĵŀħĕŉŘĬœĮ ŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭŒľƟœħƟĺƞŅȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĪňŗŏĽĶŖěĽŇŘĬĸĚœĮĬńŘĬ
œħƟŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟŒľĴƞŕŀŃœĶŒľƟŐĔƞĺŇĝŅĝňıĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅĭƟŅĚ  ŐĸŃœħƟĨŀĭĽĬŀĚĨƞŀĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢėĶĭĩƟĺĬ
ľĶŊŀœĴƞ ȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮȮěŅĔĔŅĶĬŜŅĕƟŀĴŌĸĽŀĚĝŋħĴŅıĸŖŀĨĔĶŅĲŏıŊŗŀľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĔńĬŒĬĭĪĪňŗȮ4ȮȮĔŖĨƟŀĚ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĨƞŀœĮĺƞŅ ĴńĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗŏĶŅėŅħľĺńĚľĶŊŀĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬœĺƟȮȮľĶŊŀĨĶĚĔńĬĔńĭĪķļġňœľĴ  ȮŐĸƟĺĩƟŅľŅĔĴńĬĴň
ėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬȮȮŏĶŅěŃŀīŇĭŅĵėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĪňŗĮĶŅĔĢĬńŘĬŀĵƞŅĚœĶȮȮŀŃœĶŏĮƦĬŏľĨŋįĸĕŀĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĬńŘĬȮȮȮŐĨƞĩƟŅ
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ľŅĔĴńĬœĴƞĽńĴıńĬīƢľĶŊŀœĴƞĽŀħėĸƟŀĚĔńĬŏĸĵĔŖĨƟŀĚľŅŏľĨŋįĸĴŅŀīŇĭŅĵĶĺĴĪńŘĚĕƟŀĴŌĸĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶŀīŇĭŅĵĺƞŅŏĮƦĬ
ŏıĶŅŃŏľĨŋŀŃœĶȮȮȮľĸŅĵŕėĶńŘĚŒĬĔŅĶĺŇěŅĶĦƢȮŏĶŅěŃŒĝƟĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭįĸĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚŏĶŅĔńĭįĸĚŅĬĕŀĚ
ĬńĔĺŇěńĵĶŅĵŀŊŗĬŕȮȮŏıŊŗŀĵŊĬĵńĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮľĶŊŀŏıŊŗŀĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅįĸĚŅĬįŌƟŀŊŗĬœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 

ĽŜŅľĶńĭĭĪĪňŗȮ2ȮŐĸŃȮ3ȮŀŅěĶĺĴľĶŊŀŐĵĔŀŀĔěŅĔĔńĬĔŖœħƟȮȮŐĨƞįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĨĶŃľĬńĔĺƞŅȮĭĪĪňŗȮ2Ȯ
ŴįĸĔŅĶĻŉĔļŅŵȮĬńŘĬȮŏĮƦĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚľĶŊŀĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢŏĪƞŅĬńŘĬȮȮĞŉŗĚ
ŏĮƦĬĔŅĶĶŅĵĚŅĬœĮĨŅĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĪňŗĮĶŅĔĢěŅĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚľĶŊŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮȮȮĽŜŅľĶńĭĭĪĪňŗȮ3ȮĬńŘĬȮŏĮƦĬ
ĔŅĶĺŇěŅĶĦƢįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĪňŗœħƟěŅĔĭĪĪňŗȮ2ȮȮĞŉŗĚěŃĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĺƞŅĪŜŅœĴįĸĔŅĶĪħĸŀĚľĶŊŀįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢěŉĚŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮȮĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĬľĶŊŀœĴƞȮȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚĪňŗœħƟĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚȮȮŏľĴŊŀĬ
ľĶŊŀŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔįŌƟĺŇěńĵĶŅĵŀŊŗĬŕľĶŊŀœĴƞȮȮȮěŅĔĬńŘĬěŉĚľŅŏľĨŋįĸĴŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀĽĬńĭĽĬŋĬĨƞŀœĮȮȮȮĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕňĵĬ
ĞŉŗĚĬŜŅĭĪĪňŗȮ2ȮŐĸŃȮ3ȮĴŅĶĺĴœĺƟħƟĺĵĔńĬŏĮƦĬĭĪŏħňĵĺȮȮȮľĸńĚěŅĔĪňŗĪŜŅĔŅĶĶŅĵĚŅĬįĸĕŀĚŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŐĸƟĺ
ĨƟŀĚœĴƞĸŊĴĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĺŇěŅĶĦƢįĸĨŅĴœĮıĶƟŀĴĔńĬħƟĺĵ 

/,0,4 ĭĪĪňŗȮ4ȮĽĶŋĮȮĕƟŀěŜŅĔńħȮŐĸŃĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃ (Conclusions, Limitations and 
Recommendation for further research) 

ĭĪĬňŘěŃĭŀĔŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪĶŅĭĺƞŅŏĮƦĬĭĪĽŋħĪƟŅĵĕŀĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬŐĸƟĺȮȮĞŉŗĚěŃŏĮƦĬĽĶŋĮŏŀŅ
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠĪńŘĚľĴħĪňŗŀĵŌƞŒĬĪŋĔĭĪȮőħĵŏĜıŅŃĭĪįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮŐĸŃĭĪĺŇěŅĶĦƢȮȮĴŅŐĽħĚœĺƟŒĬĭĪĬňŘȮȮĨƟŀĚěŜŅœĺƟĺƞŅ
ĔŅĶĽĶŋĮėŊŀĔŅĶĵƞŀŏŀŅŏĜıŅŃĮĶŃŏħŖĬĪňŗĽŜŅėńĠŕĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĴŅĪĺĬėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏĪƞŅĬńŘĬȮȮőħĵĨƟŀĚŏĕňĵĬ
ŏĬŊŘŀľŅĽĶŋĮŒľƟŏĶňĵĚœĮĨŅĴĸŜŅħńĭŏľĴŊŀĬŒĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮȮȮȮħńĚĬńŘĬŒĬĭĪĽĶŋĮěŉĚœĴƞėĺĶĴňĔŅĶŒĽƞĕƟŀĴŌĸŒľĴƞȮȮľĶŊŀĔŅĶ
ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀŊŗĬŒħŏıŇŗĴŏĨŇĴȮȮľĶŊŀĔŅĶĕĵŅĵėĺŅĴĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴĬŀĔŏľĬŊŀœĮěŅĔĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬ
ĶŅĵĚŅĬŀňĔȮȮőħĵĮĔĨŇŐĸƟĺĭĪĽĶŋĮœĴƞėĺĶĽńŘĬľĶŊŀĵŅĺĴŅĔěĬŏĔŇĬœĮȮȮĞŉŗĚěŜŅĬĺĬľĬƟŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŃŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚȮ3Ȯ- 
7ȮľĬƟŅ 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĴňĕƟŀěŜŅĔńħĨƞŅĚŕĴŅĔĴŅĵȮĪńŘĚĪŅĚŏĶŊŗŀĚŏĺĸŅȮėƞŅŒĝƞěƞŅĵȮȮĨńĺŐĮĶȮȮ
ĽĴĴĨŇģŅĬȮȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮħńĚĬńŘĬŒĬĭĪĬňŘěŉĚėĺĶĔĸƞŅĺĩŉĚĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵœĺƟħƟĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀƞŅĬ
œħƟĪĶŅĭĺƞŅĩƟŅěŃŀƟŅĚȮľĶŊŀĬŜŅŏĬŊŘŀĚŅĬĕŀĚŏĶŅœĮŒĝƟĬńŘĬȮȮĴňĕƟŀěŜŅĔńħŀŃœĶŀĵŌƞĭƟŅĚȮȮȮŒĬĽƞĺĬĪƟŅĵĽŋħĕŀĚĭĪĬňŘŀŅě
ĭĶĶěŋĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĩŉĚĮĶŃŏħŖĬĨƞŅĚŕĪňŗĬƞŅĽĬŒěœĺƟŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪňŗĽĬŒěŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺœħƟŒĝƟŏĮƦĬľńĺĕƟŀľĶŊŀŐĬĺĪŅĚĽŜŅľĶńĭ
ĨƞŀĵŀħŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĨƞŀœĮŒĬŀĬŅėĨ 

1.3  ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĪƟŅĵŏĶŊŗŀĚ  ŏĮƦĬĽƞĺĬĪƟŅĵĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮĞŉŗĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔŀĵŌƞȮ3ȮĽƞĺĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

/,1,/ ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮľĶŊŀĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴȮ(References or Bibliography) 
ŒĝƟĽŜŅľĶńĭĮĶŃĔŅĻľĶŊŀĭńĬĪŉĔĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮĪňŗŏĶŅĬŜŅĴŅŒĝƟŀƟŅĚŀŇĚĽŜŅľĶńĭ

ĔŅĶŏĕňĵĬŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĕŀĚŏĶŅȮȮŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĴńĔŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬěŃĨĶĺěĽŀĭŏĮƦĬ
ŀńĬħńĭŐĶĔŕȮŏıĶŅŃŒĬĽƞĺĬĬňŘěŃŏĮĶňĵĭŏĽĴŊŀĬĔĶŃěĔŏĚŅĪňŗĽŃĪƟŀĬœĮĩŉĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĺƞŅȮŏĶŅĴňėĺŅĴ
ĶŀĭėŀĭŐĸŃŏŀŅŒěŒĽƞŒĬĚŅĬŏĕňĵĬĕŀĚŏĶŅĴŅĔĬƟŀĵŏıňĵĚŒħȮȮĩƟŅľŅĔŏĕňĵĬœĴƞĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴŐĭĭĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĔŖŀŅě
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ŏħŅœħƟĺƞŅȮįŌƟŏĕňĵĬœĶƟĞŉŗĚėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĕŅħėĺŅĴĶŀĭėŀĭĨƞŀĚŅĬĕŀĚĨĬȮȮěĬŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŀĬŋĴŅĬœĮĺƞŅȮ
ŴŐėƞŏĶŊŗŀĚŏĸŖĔŕŀĵƞŅĚŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚįŌƟŏĕňĵĬĵńĚœĴƞŒĽƞŒěĪŜŅŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŐĸƟĺȮȮȮŏĕŅĔŖėĚĸŃŏĸĵĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚ
ĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĚŅĬĬńŘĬŏĝƞĬĔńĬŵ 

ĔŅĶĭĶĶěŋŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚœĺƟŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮĩŊŀŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚŏıŊŗŀȮȮŏĮƦĬĔŅĶŒľƟŏĔňĵĶĨŇ
ŐĸŃĵĔĵƞŀĚįĸĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮȮŐĸŃŏĮƦĬĔŅĶľĸňĔŏĸňŗĵĚĕƟŀėĶľŅĺƞŅŏĶŅœĮĸńĔĕőĴĵėńħĸŀĔįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ
(Plagiarism)ȮĴŅŏĮƦĬĕŀĚĨńĺŀĚȮȮȮĶĺĴĪńŘĚŏıŊŗŀŏıŇŗĴėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŒľƟĔńĭĕƟŀĴŌĸĕŀĚŏĶŅȮȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ĵńĚŏĮƦĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĨńĺŏĶŅŏŀĚĩƟŅľŅĔĺƞŅĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏĬŊŘŀėĺŅĴĨƟĬĜĭńĭĪňŗĬŜŅĴŅŀƟŅĚĬńŘĬĴňėĺŅĴįŇħıĸŅħėĸŅħŏėĸŊŗŀĬȮȮȮȮȮȮȮ
ĽŇŗĚĪňŗĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĔŖėŊŀȮȮĨƟŀĚĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒľƟŏıňĵĚıŀĪňŗįŌƟŀƞŅĬěŃĽŅĴŅĶĩœĮėƟĬėĺƟŅľŅ
ŏŀĔĽŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬœħƟȮȮȮŐĸŃěŜŅĬĺĬĝŇŘĬĕŀĚŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴĨƟŀĚŏĪƞŅĔńĬĔńĭěŜŅĬĺĬĝŇŘĬĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀľŅ
ĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮ&ĨƟŀĚœĴƞĕŅħœĴƞŏĔŇĬ' 

ŏĬŊŗŀĚěŅĔĺƞŅœĴƞĴňĶŌĮŐĭĭĴŅĨĶģŅĬŏħňĵĺŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮȮĪŜŅŒľƟŐĨƞĸŃŐľƞĚĔŖŒĝƟ
ĶŌĮŐĭĭĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮȮȮŏĴŊŗŀŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĻŉĔļŅŐĸŃĵŉħĶŌĮŐĭĭĪňŗĳŅėĺŇĝŅĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅĔŜŅľĬħœĺƟ
ŒľƟŏĪƞŅĬńŘĬȮȮěŃŏĸŊŀĔŒĝƟĶŌĮŐĭĭĨŅĴŀŜŅŏĳŀŒěœĴƞœħƟŏħŖħĕŅħȮȮĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚĕƟŀĔŜŅľĬħŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ěŃĔĸƞŅĺĩŉĚŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚŒĬĭĪĪňŗȮ3 

/,1,0 ĳŅėįĬĺĔ (Appendices) 
ĳŅėįĬĺĔŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŏıŇŗĴŏĨŇĴĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮȮőħĵĭĶĶěŋœĺƟŏıŊŗŀŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪňŗĽĬŒěŒĬ

ĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀľŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŒĬĶŅĵĚŅĬœħƟĝńħŏěĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘœĴƞœħƟĴň
ėĺŅĴĽŜŅėńĠĨƞŀŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬĴŅĔĬńĔȮȮȮĬńŗĬėŊŀľŅĔœĴƞĴňĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĬńŘĬŀĵŌƞŒĬĳŅėįĬĺĔȮȮŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬĪňŗ
įŌƟŏĕňĵĬĬŜŅŏĽĬŀŀĵŌƞŒĬőėĶĚĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĔŖěŃĨƟŀĚĵńĚėĚĨƟŀĚĪŜŅŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮȮȮȮ
őħĵĪńŗĺœĮŐĸƟĺĽŇŗĚĪňŗěŃĭĶĶěŋœĺƟŒĬĳŅėįĬĺĔȮ ȮĩƟŅľŅĔĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵľĸŅĵĽƞĺĬĔŖŒľƟŐĵĔŀŀĔŏĮƦĬĽƞĺĬŕ ŀŅĪŇŏĝƞĬ  
ŐĭĭĲŀĶƢĴĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĽŜŅĶĺěȮȮȮŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮȮȮĕƟŀĴŌĸħŇĭĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚ  įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ ȮĔŅĶ
ĶľńĽőĮĶŐĔĶĴ ȮŐįĬĪňŗȮȮŐįƞĬĕƟŀĴŌĸȮȮĨƟĬĜĭńĭĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮȮĶĺĴœĮĩŉĚĕƟŀĔŜŅľĬħĴŅĨĶģŅĬŒħŕŒĬŏĝŇĚĺŇĻĺĔĶĶĴĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőėĶĚĚŅĬ  ŏĮƦĬĨƟĬ 

/,1,1 ĮĶŃĺńĨŇĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬȮ&Biography) 
įŌƟŏĕňĵĬŀŅěěŃŒĽƞĮĶŃĺńĨŇĕŀĚĨĬŏŀĚœĺƟŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŖœħƟȮ&ľŅĔĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŐĽħĚ

ėĺŅĴĳŅėĳŌĴŒěŒĬĳŌĴŇľĸńĚĕŀĚĨĬŏŀĚĨƞŀįŌƟŀƞŅĬ'ȮȮŐĨƞĨƟŀĚœĴƞĸŊĴĺƞŅŒĬĽƞĺĬĬňŘěŃĭŀĔœħƟŏĜıŅŃĺŋĥŇĔŅĶĻŉĔļŅŒĬ
ĶŃħńĭŀŋħĴĻŉĔļŅĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ĨńŘĚŐĨƞĮĶŇĠĠŅĨĶň'ȮȮĪŋĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ&ĩƟŅĴň'ȮȮĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃ
ĨŜŅŐľĬƞĚľĬƟŅĪňŗĔŅĶĚŅĬŒĬĮƤěěŋĭńĬȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮįŌƟŏĕňĵĬœĴƞėĺĶŒĽƞĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮĶŃĺńĨŇĽƞĺĬĨńĺŀŊŗĬŕĪňŗœĴƞŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ
ĸĚœĮ 

őħĵĽĶŋĮȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĬńŘĬȮœĴƞŒĝƞŏĶŊŗŀĚĚƞŅĵŏıĶŅŃĴňľĸńĔĔŅĶŏĕňĵĬĪňŗ
ĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽƞĺĬĨƞŅĚŕĪňŗĨƟŀĚĵŉħĩŊŀĮĢŇĭńĨŇĴŅĔĴŅĵȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĩƟŅľŅĔįŌƟŏĕňĵĬœħƟĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬĨŀĬȮȮ
ĺŇīňĔŅĶȮȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭĔŅĶŏĕňĵĬŒľƟŏĕƟŅŒěĩƞŀĚŐĪƟĔƞŀĬĪňŗěŃĸĚĴŊŀŏĕňĵĬŐĸƟĺȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĔŖœĴƞŒĝƞŏĶŊŗŀĚ
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĵŅĔŏĵŖĬŀŃœĶŀňĔĨƞŀœĮȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĝƞĺĵĮĶŃľĵńħŏĺĸŅŒĬĔŅĶıŇĴıƢȮȮŐĸŃœĴƞĨƟŀĚĴŅĬńŗĚĮĺħľńĺŒĬĔŅĶŐĔƟœĕ
ĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŀňĔħƟĺĵ 

ĽŇŗĚĽŜŅėńĠŀňĔĮĶŃĔŅĶľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĚŅĬĔŖėŊŀȮȮĨƟŀĚĪƞŀĚœĺƟŏĽĴŀĺƞŅŏĶŅěŃŏĕňĵĬŀĵƞŅĚœĶŒľƟŏĮƦĬĪňŗŏĕƟŅŒěœħƟ
ĚƞŅĵĨƞŀĪŋĔėĬĪňŗĽĬŒěěŃŀƞŅĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚŏĶŅȮœĴƞĺƞŅŏĕŅŏľĸƞŅĬńŘĬěŃŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵĨƞŅĚĽŅĕŅȮȮĬńĔĺŇěńĵĪňŗĴňıŊŘĬėĺŅĴĶŌƟŒĬ
ĻŅĽĨĶƢŏħňĵĺĔńĭŏĶŅȮȮŐĸŃįŌƟŀƞŅĬĪńŗĺœĮ ŐĨƞœĴƞœħƟŀƞŅĬĺĶĶĦĔĶĶĴĮĶŇĪńĻĬƢĴŅĴŅĔıŀȮȮľĶŊŀĶŌƟĩŉĚĔĸŏĴŖħĪňŗŏĶŅœħƟĬŜŅĴŅ
ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŒĬĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĮƦĬľńĺĕƟŀŏĜıŅŃȮȮȮħńĚĬńŘĬĔŅĶŏĕňĵĬĚŅĬĪňŗħňȮȮėĺĶėŇħœĺƟŏĽĴŀĺƞŅįŌƟŀƞŅĬĴňėĺŅĴĶŌƟŏĜıŅŃĪŅĚ
ĬƟŀĵĴŅĔȮȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĕňĵĬŒľƟĸŃŏŀňĵħ  ĕĵŅĵŏĬŊŘŀėĺŅĴŒľƟįŌƟŀƞŅĬĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěœħƟěŅĔĔŅĶŀƞŅĬȮȮĴŇŒĝƞĨƟŀĚĴŅĬŉĔ
ĴőĬĳŅıŏŀŅŏŀĚěŅĔĚŅĬŏĕňĵĬĕŀĚŏĶŅȮȮȮŏıĶŅŃĜŃĬńŘĬįŌƟŏĕňĵĬŀŅěěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŐĔƟœĕĮĶńĭĮĶŋĚŏĬŊŘŀľŅœĮĴŅľĸŅĵĶŀĭȮ
ŏıŊŗŀŒľƟŀƞŅĬŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵȮŐĸŃĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬ 

ľĸńĔĔŅĶĚƞŅĵŕĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟĔńĬĔŖėŊŀȮȮıĵŅĵŅĴŏĕňĵĬŒľƟŏĮƦĬĮĶŃőĵėėĺŅĴŏħňĵĺĽńŘĬŕĪňŗœħƟŒěėĺŅĴȮȮȮŏĶŅŀŅěŒĝƟ
ėŜŅŏĝŊŗŀĴĮĶŃőĵėœħƟŐĨƞœĴƞėĺĶŒĝƟŀĵƞŅĚĲŋƙĴŏĲƘŀĵŏıŊŗŀĨƞŀľĸŅĵŕĮĶŃőĵėŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŏĮƦĬĮĶŃőĵėŏħňĵĺȮȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅ
ŒľƟįŌƟŀƞŅĬĽńĭĽĬŐĸŃŏĕƟŅŒěėĺŅĴľĴŅĵœħƟĵŅĔȮȮȮȮėĶńŘĬŏĴŊŗŀŏĶŅŏĕňĵĬĚŅĬĬńŘĬŏĽĶŖěŐĸƟĺȮȮŒľƟĸŀĚŀƞŅĬħŌĺƞŅŏĶŅŏŀĚŏĕƟŅŒě
ŒĬĽŇŗĚĪňŗŏĶŅŏĕňĵĬľĶŊŀœĴƞȮȮĩƟŅľŅĔĺƞŅĴňĽƞĺĬŒħĪňŗŀƞŅĬŐĸƟĺœĴƞŏĕƟŅŒěĔŖėĺĶĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕŏĽňĵĪńĬĪňȮȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĪŇŘĚĚŅĬĬńŘĬœĺƟ
ĽńĔȮ2 ů 3ȮȮĽńĮħŅľƢŐĸƟĺĔĸńĭĴŅŀƞŅĬŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚŏıŊŗŀĪħĽŀĭĺƞŅŏĶŅĵńĚėĚŏĕƟŅŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗŏĶŅŏĕňĵĬœĺƟŏŀĚľĶŊŀœĴƞȮȮĩƟŅ
ľŅĔĺƞŅĨńĺŏĶŅŏŀĚĵńĚœĴƞŏĕƟŅŒěŐĸƟĺȮĔŖėĚœĴƞĴňŒėĶěŃŏĕƟŅŒěŒĬĽŇŗĚĪňŗŏĶŅŏĕňĵĬœħƟŏĝƞĬĔńĬ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĭĪĪňŗȮ2ȮȮȮĔŅĶěńħıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬ 

ĶŅĵĚŅĬĪňŗħňĨƟŀĚĴňĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗĬŜŅŏĽĬŀœĺƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭĶŃŏĭňĵĭȮȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬ
ŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěœħƟĚƞŅĵȮȮŐĸŃœĴƞĽńĭĽĬȮȮȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩľŅľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ 

ŒĬĔŅĶěńħıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĕŀĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬŀĵƞŅĚ
ŏėĶƞĚėĶńħȮȮĴŇĜŃĬńŘĬĪŅĚĳŅėĺŇĝŅłěŃœĴƞĶńĭĔŅĶıŇěŅĶĦŅĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬńŘĬěĬĔĺƞŅĬńĔĻŉĔļŅěŃĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕŒľƟĩŌĔĨƟŀĚȮȮ
ĞŉŗĚěŃĴňįĸĨƞŀėŃŐĬĬŐĸŃŏĔĶħŒĬĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬħƟĺĵȮȮĕƟŀĔŜŅľĬħĨƞŅĚŕĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĪŜŅŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĴňħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

2.1 ĔĶŃħŅļ 
 ĔŅĶıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢĨƟŀĚŒĝƟĔĶŃħŅļĮŀĬħƢĽňĕŅĺȮėŋĦĳŅıœĴƞĨŗŜŅĔĺƞŅȮ 80 ŐĔĶĴȮ ĕĬŅħȮA4 
(210 x 297 ĴĴ,'  œĴƞĴňŏĽƟĬĭĶĶĪńħȮȮœĴƞĴňĸĺħĸŅĵȮŐĸŃŒľƟŒĝƟŏıňĵĚľĬƟŅŏħňĵĺ 

2.0 ĔŅĶĨńŘĚėƞŅľĬƟŅĔĶŃħŅļ 
 ŒľƟŏĺƟĬěŅĔĕŀĭĭĬĽŋħĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮ1.5 ĬŇŘĺȮ&16,/ȮĴĴ,'ȮȮȮĕŀĭĕĺŅĽŋħȮ1.0 ĬŇŘĺȮ&03,2ȮĴĴ,'ȮȮȮĕŀĭ
ĸƞŅĚĽŋħȮ1.0 ĬŇŘĺȮ&03,2ȮĴĴ,'ȮȮŐĸŃĕŀĭĞƟŅĵĽŋħȮ1.5 ĬŇŘĺȮ&16,/ȮĴĴ,' 

2.1 ĨńĺıŇĴıƢ ŐĸŃĶŃĵŃľƞŅĚĕƟŀėĺŅĴ 
 ĨńĺŀńĔļĶĪňŗŒĝƟıŇĴıƢĪńŘĚĳŅļŅœĪĵŐĸŃĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟŒĝƟŐĭĭȮTH SarabunPSK ĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚŐĭĭĨńĺıŇĴıƢħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1) ĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮŒľƟŒĝƟĕĬŅħȮ16 ıŀĵĨƢȮȮĨńĺīĶĶĴħŅ 
2) ľńĺĕƟŀŒľĠƞŒĬĽƞĺĬĕŀĚŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚ ŒľƟŒĝƟĕĬŅħȮ18 ıŀĵĨƢȮȮĨńĺıŇĴıƢľĬŅ 
3) ĝŊŗŀĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕȮȮŏĝƞĬȮĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻȮȮĽŅĶĭńĠȮȮĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴȮȮŐĸŃĳŅėįĬĺĔȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮŒľƟŒĝƟĕĬŅħȮ20 ıŀĵĨƢȮȮĨńĺıŇĴıƢľĬŅ 

4) ŒĬĔŅĶıŇĴıƢĪńŗĺœĮȮĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮȮŒľƟŒĝƟĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĭĶĶĪńħȮŏĪƞŅĔńĭȮ1.15ȮȮőħĵ
ĪŜŅĔŅĶĨńŘĚĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĭĶĶĪńħœħƟĪňŗœŀėŀĬȮȮ 

5) ŒľƟěńħĶŌĮŏĸƞĴőħĵĴňľńĺĕƟŀŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĽĴĭŌĶĦƢĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃĨƟŀĚěńħŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬŒľƟ

ĴňħƟŅĬĕĺŅĨĶĚĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴ őħĵŏĸŊŀĔœŀėŀĬȮ Ȯ (Thai Distributed) 

2.4 ĔŅĶěńħĨŜŅŐľĬƞĚľńĺĕƟŀŐĸŃŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚ 
ŏĴŊŗŀŏĶŇŗĴĭĪŒľĴƞŒľƟĕŉŘĬľĬƟŅŒľĴƞĪŋĔėĶńŘĚȮȮħƟĺĵĨńĺıŇĴıƢľĬŅȮĕĬŅħȮ0.ȮıŀĵĨƢȮőħĵıŇĴıƢėŜŅĺƞŅȮŴĭĪĪňŗ xŵȮœĺƟ

ĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮȮŒĬĪňŗĬňŘȮx ľĴŅĵĩŉĚĨńĺŏĸĕĭĪȮĞŉŗĚŒľƟŒĝƟĨńĺŏĸĕŀŅĶĭŇĔȮȮĽŜŅľĶńĭĝŊŗŀĭĪŒľƟıŇĴıƢŀĵŌƞŀňĔ
ĭĶĶĪńħľĬŉŗĚħƟĺĵĨńĺŏĕƟĴŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬ 

ŒĬĔŅĶĕŉŘĬľńĺĕƟŀŒľĴƞĪńŘĚľńĺĕƟŀŒľĠƞŐĸŃľńĺĕƟŀĶŀĚȮŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚȮ0ȮĭĶĶĪńħěŅĔĺĶĶėĨŀĬĕƟŅĚĭĬ  ŐĸŃ
ŒľƟıŇĴıƢĝŇħĕŀĭĞƟŅĵŏĽĴŀ 

ŒĬĔŅĶĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃľƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĵƞŀľĬƟŅȮ/ȮĭĶĶĪńħ ȮŐĸŃĶƞĬĶŃĵŃĕŀĚĵƞŀľĬƟŅŏĕƟŅœĮȮ/ȮĬŇŘĺ 
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ĔŅĶŏĕňĵĬŏĬŊŘŀľŅœĴƞėĺĶĨńŘĚľńĺĕƟŀĵƞŀĵŒĬŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀŒľĠƞĴŅĔŏĔŇĬœĮȮȮȮĽŜŅľĶńĭľńĺĕƟŀŒľĠƞĕŀĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞ
ĸŃĭĪȮȮŒľƟŒĝƟĨńĺŏĸĕŐĽħĚľńĺĕƟŀȮx.x   őħĵĪňŗȮx ĨńĺŐĶĔŏĮƦĬĝŊŗŀĭĪȮȮȮŐĸŃȮx ĨńĺľĸńĚŏĮƦĬĸŜŅħńĭĕŀĚľńĺĕƟŀŒľĠƞȮȮŏĝƞĬȮ
0.5  ŏĮƦĬľńĺĕƟŀŒľĠƞĪňŗȮ5 ĕŀĚĭĪĪňŗȮ0ȮȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĽŜŅľĶńĭľńĺĕƟŀĶŀĚȮ&ľĶŊŀľńĺĕƟŀĪňŗĵƞŀĵĸĚĴŅ'ȮȮŀĬŋĠŅĨŒľƟŒĝƟœħƟŀňĔŏıňĵĚȮ1 ĸŜŅħńĭŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĝƞĬȮ3.1.2  ŏĮƦĬ
ľńĺĕƟŀĵƞŀĵĪňŗȮ2ȮĕŀĚľńĺĕƟŀŒľĠƞĪňŗȮ3.1  ĪńŘĚĬňŘœĴƞŀĬŋĠŅĨŒľƟĴňľńĺĕƟŀĵƞŀĵĸŜŅħńĭĩńħĸĚĴŅŏıŇŗĴŏĨŇĴŀňĔȮȮŏĝƞĬȮ3.1.2.2   

ŒĬĔĶĦňĪňŗĵńĚĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬľńĺĕƟŀĬńŘĬŕŏĮƦĬĕƟŀĵƞŀĵȮȮŒľƟŐĽħĚőħĵŒĝƟĵƞŀľĬƟŅȮŐĸƟĺŒĽƞľĴŅĵŏĸĕľńĺĕƟŀĵƞŀĵ
ıĶƟŀĴĔńĭŒĽƞĺĚŏĸŖĭħƟŅĬĕĺŅĕŀĚĨńĺŏĸĕȮŒĬĶŌĮŐĭĭȮx)   ŏĝƞĬȮ1),  2),  3), źźȮ ŐĸŃĩƟŅľŅĔĵńĚĴňĕƟŀĵƞŀĵĕŀĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĸĚœĮŀňĔȮȮĔŖŒľƟŒĝƟĔŅĶĵƞŀľĬƟŅŀňĔĶŃħńĭȮȮȮŐĸƟĺŒĽƞľĴŅĵŏĸĕĕƟŀĵƞŀĵıĶƟŀĴĔńĭŒĽƞĺĚŏĸŖĭĪńŘĚȮ2 ħƟŅĬĕŀĚ
ĨńĺŏĸĕľĶŊŀĨńĺŀńĔļĶȮŒĬĶŌĮŐĭĭȮ(x) ŏĝƞĬȮ(1),  (2),  (3), ȮľĶŊŀȮȮ&Ĕ',ȮȮ&ĕ',ȮȮ&ė',..ź..  

őĮĶħěŜŅœĺƟĺƞŅĔŅĶŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶěŃœĴƞŒĝƟĔŅĶŒĽƞȮŴĕňħŵȮ&-'Ȯ ŴěŋħŵȮȮľĶŊŀĽńĠĸńĔļĦƢŒħŕ
ľĬƟŅĕƟŀėĺŅĴĪňŗŐĽħĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħĨƞŅĚŕ 

2.5 ĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮ 
 ĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮŏĮƦĬĽŇŗĚĽŜŅėńĠŀńĬľĬŉŗĚŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮŏıĶŅŃěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏĕƟŅŒěŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĕŀĚ
ĶŅĵĚŅĬœħƟħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮĔŅĶěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĨŅĶŅĚȮŐĸŃĶŌĮȮŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

2.5.1 ĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮ &ĔĶŅĲľĶŊŀĳŅı' 
   ĨƟŀĚěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĨŅĶŅĚȮŐĸŃĶŌĮŒľƟŀĵŌƞĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚĶŃĵŃĨńŘĚľĬƟŅĔĶŃħŅļŒĬŐĬĺĬŀĬȮȮ
ĩƟŅľŅĔĴňĔŅĶŒĽƞĶŌĮľĶŊŀĨŅĶŅĚĨŅĴŐĬĺĕĺŅĚĕŀĚĔĶŃħŅļȮȮĨƟŀĚěńħĺŅĚŒľƟľńĺĕŀĚĨŅĶŅĚľĶŊŀĶŌĮľńĬŏĕƟŅľŅĽńĬĮĔȮȮ
ĶŃĵŃľƞŅĚĨƞŅĚŕŒľƟŏĮƦĬŏĝƞĬŏħŇĴȮȮĽŜŅľĶńĭĨŅĶŅĚĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺĴŅĔȮěĬœĴƞĽŅĴŅĶĩĭĶĶěŋœĺƟŒĬľĬƟŅŏħňĵĺĔńĬœħƟȮȮŒľƟıŇĴıƢ
ĨŅĶŅĚĬńŘĬĨƞŀŒĬľĬƟŅĩńħœĮœħƟȮȮőħĵľĸńĚĝŊŗŀĕŀĚĨŅĶŅĚŒľƟıŇĴıƢėŜŅĺƞŅȮŴ&Ĩƞŀ'ŵȮœĺƟħƟĺĵ 

2.5.2 ėŜŅŀīŇĭŅĵĨŅĶŅĚȮŐĸŃĶŌĮ &ĔĶŅĲľĶŊŀĳŅı' 
ĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮĪŋĔĝŇŘĬĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮȮěŃĨƟŀĚėĴĝńħȮȮŐĸŃĴňľĴŅĵŏĸĕĸŜŅħńĭĕŀĚ

ĨŅĶŅĚȮľĶŊŀľĴŅĵŏĸĕĸŜŅħńĭĕŀĚĶŌĮĮĶŅĔĢŀĵŌƞŏĽĴŀȮȮőħĵŒľƟľĴŅĵŏĸĕĸŜŅħńĭĨŅĶŅĚĮĶŅĔĢŀĵŌƞĪňŗħƟŅĬĭĬĕŀĚľńĺ
ĨŅĶŅĚȮȮȮĽƞĺĬľĴŅĵŏĸĕĸŜŅħńĭĕŀĚĶŌĮŒľƟĮĶŅĔĢŀĵŌƞĪňŗĕƟŅĚŒĨƟĶŌĮĬńŘĬȮȮȮħńĚĨńĺŀĵƞŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 

ĨŅĶŅĚĪňŗ*3.8*ĝŊŗŀĨŅĶŅĚĪňŗŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸ 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗ*5.2*ĝŊŗŀĶŌĮĪňŗŐĽħĚħƟĺĵĔĶŅĲľĶŊŀĶŌĮĳŅıȮ&œĴƞĕŉŘĬĨƟĬħƟĺĵėŜŅĺƞŅȮŴĳŅıŐĽħĚŵ' 

  ěŅĔĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŐĽħĚĕƟŅĚĨƟĬĬńŘĬȮȮĨńĺŏĸĕȮ3 ŐĸŃȮ5 ľĴŅĵĩŉĚȮŏĸĕĭĪȮȮŐĸŃȮ8 ľĶŊŀȮ2 ľĴŅĵĩŉĚȮ
ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚĨŅĶŅĚľĶŊŀĶŌĮĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĭĪĬńŘĬȮȮȮĽƞĺĬȮ*ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĺƟĬĺĶĶėȮ1 ĨńĺŀńĔļĶ 

TH SarabunPSK 
14ȮıŀĵĨƢȮĨńĺľĬŅ 

TH SarabunPSK 
14ȮıŀĵĨƢȮĨńĺīĶĶĴħŅ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

  ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŒľƟėŜŅŀīŇĭŅĵŒĬĽƞĺĬĕŀĚĶŌĮĔĶŅĲĪňŗŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚĽŀĚĨńĺŐĮĶĬńŘĬȮȮľĸńĔ
ĪňŗĩŌĔĨƟŀĚėŊŀŒľƟŀīŇĭŅĵĝŊŗŀĶŌĮőħĵĔĸƞŅĺĩŉĚĨńĺŐĮĶĨŅĴĪňŗŀĵŌƞĪŅĚŐĔĬĨńŘĚȮ&ŐĔĬ y'ȮĔƞŀĬȮȮŐĸƟĺěŉĚĨŅĴħƟĺĵĨńĺŐĮĶĪŅĚ
ŐĔĬĬŀĬȮ&ŐĔĬ x'ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĔĶŅĲŐĽħĚėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĶŃľĺƞŅĚŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃŏĺĸŅȮŒĬĪňŗĬňŘėƞŅĪŅĚŐĔĬĨńŘĚȮ(y) ěŃ
ŏĮƦĬŀŋĦľĳŌĴŇȮȮŐĸŃŐĔĬĬŀĬ (x) ěŃŏĮƦĬŏĺĸŅĨŅĴĸŜŅħńĭȮȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘľŅĔĶŌĮĬńŘĬĴňĪňŗĴŅěŅĔŏŀĔĽŅĶŀŊŗĬȮŒľƟŒĽƞĺĚŏĸŖĭ
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚœĺƟħƟĺĵȮŏĝƞĬ 

ĶŌĮĪňŗȮ3.1ȮĸńĔļĦŃĕŀĚĪŅĚĶŃĭŅĵĬŘŜŅĸƟĬŐĭĭȮStraight Drop (Brater, et. al.,Ȯ1996) 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2,0ȮĕƟŀĴŌĸĔŅĶŒĝƟıĸńĚĚŅĬœĲĲƚŅĕŀĚőĶĚĚŅĬŏĵŊŗŀĔĶŃħŅļŒĬľĬŉŗĚœĨĶĴŅĽȮ&ĔĲĳ.  2555) 

2.5.3 ĔŅĶěńħĨŜŅŐľĬƞĚėŜŅŀīŇĭŅĵĨŅĶŅĚŐĸŃĶŌĮ 
1) ėŜŅŀīŇĭŅĵĨŅĶŅĚ 
ėŜŅŀīŇĭŅĵĕŀĚĨŅĶŅĚŒľƟěńħĺŅĚĝŇħĕŀĭħƟŅĬĭĬĕŀĚľńĺĨŅĶŅĚȮȮőħĵĺŅĚŒľƟĝŇħĕŀĭĪŅĚ

ħƟŅĬĞƟŅĵĽŋħĕŀĚĨŅĶŅĚĬńŘĬȮȮȮĪńŘĚĬňŘŒľƟŏĺƟĬȮ2 ĭĶĶĪńħěŅĔĕŀĭĸƞŅĚĕŀĚĪƟŅĵĨŅĶŅĚĬńŘĬĔƞŀĬĪňŗěŃıŇĴıƢĕƟŀėĺŅĴĨƞŀœĮ
ěŅĔĨŅĶŅĚȮȮȮľĶŊŀŏĺƟĬŏıňĵĚȮ1ȮĭĶĶĪńħȮŐĸƟĺŒĝƟėŜŅĽńŗĚȮŴŏıŇŗĴĪňŗĺƞŅĚľĸńĚĵƞŀľĬƟŅŵȮĪŋĔŕėĶńŘĚĪňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔŖœħƟȮȮőħĵ
œĮŏĸŊŀĔĪňŗœŀėŀĬȮȮ 

2) ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŌĮ 
ėŜŅŀīŇĭŅĵĶŌĮŒľƟěńħĺŅĚŀĵŌƞĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚĪňŗŒĨƟĶŌĮĬńŘĬȮŐĸŃŒľƟŏĺƟĬľƞŅĚěŅĔĶŌĮȮ1 ĭĶĶĪńħȮȮȮ

ĽŜŅľĶńĭĕƟŀėĺŅĴĪňŗěŃıŇĴıƢĨƞŀěŅĔėŜŅŀīŇĭŅĵĶŌĮĬńŘĬȮȮŒľƟŏĺƟĬěŅĔėŜŅŀīŇĭŅĵĕŀĚĶŌĮĸĚœĮȮ2 ĭĶĶĪńħȮȮȮľĶŊŀŏĺƟĬŏıňĵĚȮ
1ȮĭĶĶĪńħȮŐĸƟĺŒĝƟėŜŅĽńŗĚȮŴŏıŇŗĴĪňŗĺƞŅĚľĸńĚĵƞŀľĬƟŅŵȮĪŋĔŕėĶńŘĚĪňŗĕŉŘĬĵƞŀľĬƟŅŒľĴƞĔŖœħƟȮȮőħĵœĮŏĸŊŀĔĪňŗœŀėŀĬȮȮ 

ŀĬŉŗĚĔŅĶŒĽƞĶŌĮľĶŊŀĨŅĶŅĚĪŋĔėĶńŘĚěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚȮĶŌĮȮľĶŊŀĨŅĶŅĚĬńŘĬŒĬŏĬŊŘŀľŅħƟĺĵȮȮőħĵěŃ
ĔĸƞŅĺĩŉĚĔƞŀĬľĶŊŀľĸńĚĔŖœħƟȮȮŐĨƞĨƟŀĚŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĬĔńĭĶŌĮľĶŊŀĨŅĶŅĚĬńŘĬȮȮĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚĶŌĮŐĸŃĨŅĶŅĚŒĬŏĬŊŘŀľŅȮŀŅěěŃ
ŒĝƟėŜŅĺƞŅ 

ĶŌĮĪňŗȮ,,,,,,ȮȮŐĽħĚĩŉĚȮźźźźźźźźźźź,źźź,,,,,,,,,,,,,,,,, 

źźźźźźźźźźźźźźźźźźȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ,,,,, 

2.6 ĽĴĔŅĶ 
ĔŅĶŏĕňĵĬĽĴĔŅĶľĶŊŀĽŌĨĶĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŒľƟıŇĴıƢŐĪĶĔĸĚœĮőħĵŒĝƟėŜŅĽńŗĚȮĽĴĔŅĶȮ&Microsoft 

Equation' ľĶŊŀMathType ŏĪƞŅĬńŘĬ ĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶŏĸŊŀĔėŜŅĽńŗĚĽĴĔŅĶěŅĔȮȮȮȮľĶŊŀŒĝƟȮėŜŅĽńŗĚȮ
MathType ŏıŊŗŀıŇĴıƢĽĴĔŅĶĔŖœħƟȮȮȮĽńĠĸńĔļĦƢĨƞŅĚŕěŃĮĶŅĔĢŀĵŌƞĭĬŏĴĬŌĬńŘĬȮȮŏĽĶŖěŐĸƟĺŒľƟĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚĕŀĚȮ
Microsoft Equation ȮľĶŊŀȮMathType  ĔŖěŃœħƟĽĴĔŅĶľĶŊŀĽŌĨĶĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮȮĨƟŀĚœĴƞĸŊĴĮĶńĭĨńĺŀńĔļĶŒĬĽŌĨĶ
ŒľƟĴňĕĬŅħŏĪƞŅĔńĬĔńĭĕĬŅħĕŀĚĨńĺŀńĔļĶĪńŗĺœĮŒĬĶŅĵĚŅĬħƟĺĵ 

ŏĴŊŗŀěńħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĽĴĔŅĶľĶŊŀĽŌĨĶŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮȮŒľƟıŇĴıƢľĴŅĵŏĸĕĽĴĔŅĶľĶŊŀĽŌĨĶĬńŘĬȮȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭ
ĨńĺŀńĔļĶ ȮTH SarabunPSK 16 ıŀĵĨƢȮȮĨńĺīĶĶĴħŅȮŒĽƞœĺƟŒĬĺĚŏĸŖĭ  ŐĸŃěńħĺŅĚœĺƟŒľƟĝŇħĕŀĭĕĺŅĕŀĚĔĶŃħŅļȮȮ
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ŒĬĔĶĦňĪňŗĴňľĸŅĵĽĴĔŅĶŀĵŌƞŒĬľĬƟŅŏħňĵĺĔńĬȮȮŒľƟěńħĺŅĚľĴŅĵŏĸĕĽĴĔŅĶŒľƟĨĶĚĔńĬȮȮȮŐĸŃŒľƟěńħŏĶňĵĚĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚ

ľĴŅĵŏĸĕĽĴĔŅĶĨĶĚĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴ  őħĵŒĝƟĨńĺĔńŘĬľĸńĚȮ ȮȮȮĝƞĺĵěńħŐĬĺŒľƟĨĶĚĔńĬ 
ĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭľĴŅĵŏĸĕĽĴĔŅĶȮȮŒľƟŒĝƟľĸńĔĔŅĶŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĶŌĮŐĸŃĨŅĶŅĚȮȮħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺ

ĴŅŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬȮ ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮ 

 ( )2 2
2 2

1
   ln  + c

 + a 2

xdx
x a

x
= +ñ       Ȯ(2.5) 

 ľĴŅĵĩŉĚĺƞŅĽŌĨĶľĶŊŀĽĴĔŅĶĬňŘȮȮŏĮƦĬĽĴĔŅĶŀńĬħńĭĪňŗȮ5 ȮŒĬĭĪĪňŗȮ2  ŏĮƦĬĨƟĬȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľŅĔ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĪĶĔĔŅĶıŇĴıƢħƟĺĵĽńĠĸńĔļĦƢıŇŏĻļȮŏĝƞĬȮŀńĔļĶĔĶňĔȮȮȮŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĩŌĔ-įŇħȮȮȮ¦ȮȮȮ²ȮȮȮȮ¢ȮȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĔŖŒľƟŒĝƟ
ėŜŅĽńŗĚȮȮȮŐĪĬĪňŗěŃœĮŒĝƟėŜŅĽńŗĚȮ 

2.7 ĔŅĶĸŜŅħńĭľĬƟŅ 
2.7.1 ȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĸĕľĬƟŅ 

  ľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅŒľƟŒĝƟĕĬŅħĨńĺŀńĔļĶ TH SarabunPSKȮȮ/4ȮıŀĵĪƢȮȮŐĸŃıŇĴıƢœĺƟĪňŗĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚ
ħƟŅĬĸƞŅĚĕŀĚĔĶŃħŅļŏĪƞŅĬńŘĬ  őħĵŒĝƟėŜŅĽńŗĚȮŐĪĶĔȮ(Insert) ----> ŏĸŊŀĔœŀėŀĬľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅȮ(Page number)  

ȮȮȮŐĸƟĺŏĸŊŀĔĔŜŅľĬħŒľƟŀĵŌƞĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĪňŗħƟŅĬĸƞŅĚ 

2.7.2 ȮĔŅĶĸŜŅħńĭŏĸĕľĬƟŅ   ŒľƟěńħŏĶňĵĚħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
1) ĽƞĺĬľĬƟŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬ 
ŒľƟěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭħńĚĬňŘ ĮĔĬŀĔ   ĮĔŒĬĳŅļŅœĪĵȮȮȮĮĔŒĬĳŅļŅŀńĚĔķļ   ŒĭĶńĭĶŀĚĔŅĶ

ŀĬŋĴńĨŇįĸőėĶĚĚŅĬȮ ȮĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ   Abstract  ȮĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻȮ  ĽŅĶĭńĠ   ĽŅĶĭńĠĳŅı   ĽŅĶĭńĠ
ĨŅĶŅĚ   őħĵŒľƟŒĝƟĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭľĬƟŅŏľĸƞŅĬňŘħƟĺĵľĴŅĵŏĸĕŀŅĶĭŇĔĪňŗŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭ ȮŏĝƞĬȮȮ&1'  ȮŒĬĔŅĶĸŜŅħńĭľĬƟŅŒľƟ
ŏĶŇŗĴĨƟĬőħĵĴňĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵŏĮƦĬľĬƟŅĪňŗȮ&/' 

2) ĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚŐĸŃĽƞĺĬŀƟŅĚŀŇĚ 
ĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚŐĸŃŀƟŅĚŀŇĚŒľƟŏĶŇŗĴĸŜŅħńĭľĬƟŅőħĵŏĶŇŗĴĨƟĬěŅĔĭĪĪňŗ 1 ȮȮĪńŘĚĬňŘľĬƟŅŐĶĔĕŀĚŐĨƞĸŃ

ĭĪȮŐĸŃľĬƟŅŐĶĔĕŀĚĽƞĺĬŀƟŅĚŀŇĚŒľƟĬńĭĸŜŅħńĭľĬƟŅŐĨƞœĴƞĨƟŀĚıŇĴıƢľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅœĺƟ   ȮľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅĪńŘĚľĴħŒľƟŒĝƟ
ĨńĺŏĸĕŀŅĶĭŇĔ 

3) ĽƞĺĬĳŅėįĬĺĔ 
ĳŅėįĬĺĔŀŅěĴňľĸŅĵĽƞĺĬħƟĺĵĔńĬȮȮħńĚĬńŘĬĩƟŅľŅĔĴňĴŅĔĔĺƞŅȮ/ȮĳŅėįĬĺĔȮŒľƟĸŜŅħńĭľĬƟŅ

őħĵŒĝƟĨńĺıĵńĠĝĬŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĽĴŊŀĬľĴŅĵŏĸĕĭĪȮěŅĔĬńŘĬŒľƟŒĝƟĕňħėńŗĬŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵĨńĺŏĸĕŀŅĶĭŇėȮ ŏĝƞĬ Ĕ-1*  Ě-2 . 
,,ź őħĵĨńĺıĵńĠĝĬŃ  ĔȮȮľĶŊŀȮȮĚ  ľĴŅĵĩŉĚ ĳŅėįĬĺĔ  Ĕ  ȮľĶŊŀȮĚȮ ĽƞĺĬĔŅĶŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŒľƟŏĶŇŗĴĬńĭĨńŘĚŐĨƞľĬƟŅŐĶĔ
ĕŀĚĳŅėįĬĺĔĬńŘĬŏĮƦĬĨƟĬœĮȮőħĵľĬƟŅŐĶĔĕŀĚŐĨƞĸŃĳŅėįĬĺĔœĴƞĨƟŀĚıŇĴıƢŏĸĕľĬƟŅ 
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2.8 ĮĔŐĸŃĔŅĶŏĕƟŅŏĸƞĴ 
2.8.1 ȮĔŅĶěńħĪŜŅľĬƟŅĮĔőėĶĚĚŅĬ 

1) ĮĔľĬƟŅŐĸŃĮĔľĸńĚ 
ĮĔľĬƟŅŐĸŃĮĔľĸńĚŏĮƦĬĔĶŃħŅļĪňŗĴňėŋĦĳŅıŏħňĵĺĔńĬĔńĭĪňŗŒĝƟıŇĴıƢĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚ   őħĵĮĔ

ľĬƟŅŒľƟěńħıŇĴıƢĨŅĴŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĪňŗĳŅėĺŇĝŅĔŜŅľĬħœĺƟŏĪƞŅĬńŘĬ   ĽƞĺĬĮĔľĸńĚŏĮƦĬĔĶŃħŅļŏĮĸƞŅĪňŗœĴƞĔŅĶıŇĴıƢ
ĕƟŀėĺŅĴŒħŕ 

ľĬƟŅĮĔĕŀĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ3ȮȮĽƞĺĬħńĚĬňŘȮ&ħŌĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅėįĬĺĔ' 
Ĕ. ĨĶŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĴňĕĬŅħėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĨĶŅȮ/ȮĬŇŘĺȮȮĪńŘĚĬňŘŒľƟěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚŀĵŌƞĨĶĚ

ĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮȮőħĵĴňĕŀĭħƟŅĬĭĬĕŀĚĶŌĮŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĕŀĭĭĬĽŋħĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮ/,3ȮĬŇŘĺ 
ĕ. ĝŊŗŀőėĶĚĚŅĬĳŅļŅœĪĵȮȮŒľƟěńħĺŅĚŀĵŌƞĨĶĚĔŉŗĚĔĸŅĚĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮőħĵľƞŅĚěŅĔĕŀĭ

ĸƞŅĚĕŀĚĨĶŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ/ȮĭĶĶĪńħȮȮĝĬŇħĕŀĚĨńĺŀńĔļĶŏĮƦĬŐĭĭȮTH Sarabun PSKȮĽňħŜŅȮĕĬŅħȮ0.ȮıŀĵĨƢȮȮĩƟŅ
ľŅĔĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚĵŅĺŏĔŇĬĔĺƞŅľĬŉŗĚĭĶĶĪńħȮȮŒľƟŏĺƟĬěŅĔĕŀĭħƟŅĬĞƟŅĵȮ/,3ȮĬŇŘĺȮȮŐĸŃĕŀĭħƟŅĬĕĺŅȮ/,3ȮĬŇŘĺ 

ė. ĝŊŗŀőėĶĚĚŅĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŒľƟŏĺƟĬľƞŅĚěŅĔĝŊŗŀőėĶĚĚŅĬĳŅļŅœĪĵȮ0ȮĭĶĶĪńħȮȮĽƞĺĬ
ĨŜŅŐľĬƞĚŐĸŃĝĬŇħĨńĺŀńĔļĶȮĶĺĴĪńŘĚĽňȮŐĸŃĕĬŅħȮȮŒľƟŒĝƟŏľĴŊŀĬĔńĬĔńĭĝŊŗŀőėĶĚĚŅĬĳŅļŅœĪĵ 

Ě. ĝŊŗŀȮĬŅĴĽĔŋĸĕŀĚįŌƟěńħĪŜŅĶŅĵĚŅĬȮ&œĴƞĨƟŀĚŒĽƞĶľńĽĬńĔĻŉĔļŅ'ȮŒľƟŒĝƟĨńĺŀńĔļĶŐĭĭȮTH 
Sarabun PSKȮĽňħŜŅȮĕĬŅħȮ/6ȮıŀĵĨƢȮȮőħĵŀĵŌƞŒĬĸŜŅħńĭĨƞŀěŅĔĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĳŅļŅŀńĚĔķļ 

ě. ĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵŒĬľĬƟŅĮĔȮȮěŃŏĮƦĬĕƟŀėĺŅĴĪňŗŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĕŀĭĸƞŅĚĽŋħĕŀĚľĬƟŅĔĶŃħŅļȮ/Ȯ
ĬŇŘĺȮȮőħĵıŇĴıƢĕƟŀėĺŅĴħńĺĵŀńĔļĶȮTH SarabunPSKȮĕĬŅħȮ/6ȮĨńĺľĬŅȮħńĚĬňŘ 

 ȮȮȮȮȮőėĶĚĚŅĬĬňŘŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅĨŅĴľĸńĔĽŌĨĶĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶĭńĦĤŇĨ 
  ȮȮȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅȮĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚ 
  ȮȮȮȮȮȮȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢ 
   ȮȮȮȮı,Ļ,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ&ĶŃĭŋĮƖĔŅĶĻŉĔļŅ' 

ľĬƟŅĮĔĳŅĵŒĬĳŅļŅœĪĵȮŒľƟěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚȮŐĸŃĶŌĮŐĭĭıŇĴıƢėĸƟŅĵĔńĬĔńĭĮĔĬŀĔȮȮŐĨƞĝŊŗŀőėĶĚĚŅĬŒľƟ
ıŇĴıƢŏĜıŅŃĳŅļŅœĪĵŀĵƞŅĚŏħňĵĺ  ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĺƟĬĶŃĵŃĨƞŅĚŕŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅėįĬĺĔ 

ĽŜŅľĶńĭľĬƟŅĮĔĳŅĵŒĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŒľƟıŇĴıƢŐĸŃěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭľĬƟŅĮĔŒĬĳŅļŅœĪĵȮȮ
ŐĨƞĕƟŀėĺŅĴĪńŘĚľĴħŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮ&ĨŅĴĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅėįĬĺĔ'ȮȮĽŜŅľĶńĭĕƟŀėĺŅĴĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵŒľƟıŇĴıƢŀĵŌƞĨĶĚ
ĔŉŗĚĔĸŅĚľĬƟŅĔĶŃħŅļħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮ   A Senior Project Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
                  for the Degree of Bachelor of Engineering 
   in Civil Engineering and Construction Management 
        Faculty of Engineering, Thammasat University 
           źźźźźȮ&ŒľƟĶŃĭŋĮƖĔŅĶĻŉĔļŅŏĮƦĬȮė,Ļ,' 
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2) ĔŅĶŏĕƟŅŏĸƞĴ 
ŒĬĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŒľƟŏĕƟŅŏĸƞĴĮĔŀƞŀĬȮ(loose bound) ħƟĺĵĔŅĶŏĵŖĭĕŀĭĪŅĚ

ħƟŅĬĞƟŅĵĕŀĚĔĶŃħŅļŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮŏıŊŗŀĽƞĚŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬ 

2.8.2 ȮĔŅĶĽƞĚőėĶĚĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢ 
  ŒľƟěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏŀĔĽŅĶŒľƟĩŌĔĨƟŀĚħńĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĺƟŐĸƟĺĕƟŅĚĨƟĬȮȮěŅĔĬńŘĬŒľƟŒĝƟėĸŇĮħŜŅľĬňĭ
ĔĶŃħŅļœĺƟȮ&œĴƞĨƟŀĚŏĵŖĭŏĸƞĴ'ȮȮŐĸƟĺĽƞĚŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĶŌĮŏĸƞĴĔƞŀĬȮȮ
ŏĴŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĸĚĬŅĴŒľƟėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭŐĸƟĺȮȮěŉĚĽƞĚŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬĸĚĬŅĴĨŅĴĸŜŅħńĭȮȮŏĴŊŗŀ
ėĭĩƟĺĬŐĸƟĺěŉĚĬŜŅĽƞĚŒľƟŀŅěŅĶĵƢĮĶŃĽŅĬĚŅĬĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬıŇěŅĶĦŅėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŒĬėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵȮȮĩƟŅľŅĔĴňėŜŅĽńŗĚŒľƟ
ŐĔƟœĕĶŌĮŏĸƞĴȮȮĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚŐĔƟœĕěĬĔĺƞŅĶŌĮŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĬńŘĬĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĕƟŀĔŜŅľĬħĪńŘĚľĴħȮȮȮŀŅěŅĶĵƢ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬŏľŖĬĝŀĭŐĸƟĺȮȮŒľƟĭĶĶěŋŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħĸĚŒĬĞŀĚĽňĬŘŜŅĨŅĸȮȮŏıŊŗŀĬŜŅĽƞĚŒľƟĳŅėĺŇĝŅŏŀŅœĮ
ŏĵŖĭŏĸƞĴĨƞŀœĮ 

2.9 ĽŅĶŃĽŜŅėńĠŀŊŗĬŕ 
 ĔŅĶŏĕňĵĬŏĬŊŘŀľŅŒĬĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĽĴĭŌĶĦƢȮȮĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħĮĸňĔĵƞŀĵĪňŗėĺĶŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠħńĚĬňŘ 

1) ŒľƟĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚŏĬŊŘŀľŅĪňŗıŇĴıƢȮ(ĨĶĺěĽŀĭėŜŅįŇħ) ŀĵƞŅĚŏĕƟĴĚĺħ 
2) ŒľƟĨĶĺěĽŀĭĺƞŅĽĴĔŅĶĨƞŅĚŕȮĪňŗıŇĴıƢĴŅĬńŘĬĺƞŅĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃŏĶňĵĚĸŜŅħńĭľĶŊŀœĴƞȮȮŏıĶŅŃĩƟŅ
įŇħıĸŅħĔŖŀŅěĪŜŅŒľƟĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬńŘĬħƟŀĵėŋĦĳŅıȮŐĸŃĕŅħėĺŅĴĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀ 

3) ėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮěŃĨƟŀĚľŅėŜŅŐĮĸŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵőħĵėƟĬėĺƟŅěŅĔĨŜŅĶŅĨƞŅĚŕĪňŗŏėĵ
ŏĶňĵĬĴŅȮȮȮŐĸƟĺŒĽƞĺĚŏĸŖĭėŜŅĻńıĪƢĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļĨƞŀĪƟŅĵėŜŅŐĮĸĬńŘĬȮ ŀńĔļĶĳŅļŅŀńĚĔķļŒĬ
ĨńĺŐĶĔĕŀĚėŜŅŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞŏĽĴŀȮȮĽŜŅľĶńĭėŜŅŀŊŗĬŕŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢŏĸŖĔȮŏĝƞĬȮ(Differential 
equations) 

4) ŒĬĔŅĶĵƞŀľĬƟŅĪŋĔėĶńŘĚěŃĨƟŀĚĵƞŀľĬƟŅŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨĶĚĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴ 
5) ŏĺĸŅŀƟŅĚĩŉĚĽĴĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮěŃĨƟŀĚŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴĽĴĔŅĶĪňŗŵȮȮŐĸŃľĴŅĵŏĸĕĕŀĚĽĴĔŅĶěŃĨƟŀĚŒĽƞ
ĺĚŏĸŖĭŏĸŖĔħƟĺĵȮŏĝƞĬȮȮħńĚĽĴĔŅĶĪňŗȮ(3.1) ȮȮŐĸŃĽĴĔŅĶĪňŗȮ(3.2)źź, ȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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ĭĪĪňŗȮ3ȮȮȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶŐĸŃŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸ 
 ŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĬńŘĬȮȮĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕĪŋĔĝŇŘĬœĺƟ
ŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬħƟĺĵȮȮľĸńĔĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚěŃŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪħƟĺĵĔńĬėŊŀȮȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶŐĭĭŐĪĶĔĳŅĵŒĬ
ŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬȮ  ŐĸŃĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶĪƟŅĵŏĸƞĴȮ&ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ'Ȯ ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŒĬŐĨƞĸŃĮĶŃŏĳĪŒľƟŏĮƦĬœĮ
ĨŅĴľĸńĔĔŅĶħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

3.1 ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭŐĪĶĔĳŅĵŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬȮ(Citations) 
ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬĴňŀĵŌƞľĸŅĵĶŌĮŐĭĭħƟĺĵĔńĬȮőħĵĪňŗŐĨƞĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŃŒĝƟœĴƞ

ŏľĴŊŀĬĔńĬȮȮħńĚĬńŘĬŒĬĪňŗĬňŘĔŜŅľĬħŒľƟŒĝƟĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŒĬĶŃĭĭȮȮĬŅĴůĮƖȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŀƟŅĚőħĵĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚȮŐĸŃĮƖĪňŗ
ĨňıŇĴıƢĕŀĚŏŀĔĽŅĶĪňŗŒĝƟŀƟŅĚĬńŘĬȮȮħƟĺĵĔŅĶŐĪĶĔĮĬœĮĔńĭŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬ 

ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭĬňŘĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮ0ȮĺŇīňħƟĺĵĔńĬĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĺƞŅȮįŌƟŏĕňĵĬěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭįŌƟŐĨƞĚȮ ħƟĺĵĔŅĶ
ŏŀŅĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚĕŉŘĬĨƟĬŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵŏĬŊŘŀėĺŅĴȮȮȮľĶŊŀĺƞŅěŃŒľƟėĺŅĴĽŜŅėńĠĔńĭŏĬŊŘŀėĺŅĴĕŀĚŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŐĸƟĺŏŀŅĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚ
ĺŅĚœĺƟĕƟŅĚĪƟŅĵȮȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 

 
    Potter and Haslam*(1995)  œħƟĶŅĵĚŅĬĺƞŅźźźź,źź,źź,,ź.. &ĕƟŀėĺŅĴ'Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ 

    źź,,źź,,ȮȮ&ĕƟŀėĺŅĴ'Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ(ıĶĽĺńĽħŇś  ĴňĽŋĕ,*ĽŋĕŋĴȮŐĔƟĺħŅĶŅ*ŐĸŃĬŇĨŇıĶȮľŀĴĺĚĻƢ,*2536) 

őħĵȮ*ȮľĴŅĵĩŉĚȮŏĺƟĬĺĶĶėȮ1 ĨńĺŀńĔļĶ 

 ŒĬĔĶĦňĕŀĚįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬėĬœĪĵȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶŏĕňĵĬŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵȮȮŒľƟŒĝƟĮƖȮı,Ļ,ȮȮȮŐĨƞĩƟŅįŌƟŐĨƞĚŏĮƦĬĝŅĺ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮľĶŊŀįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬėĬœĪĵŐĨƞȮŏŀĔĽŅĶŏĕňĵĬŏĮƦĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮŒľƟŒĝƟĮƖȮė,Ļ, 

ŒĬĭŅĚėĶńŘĚȮĩƟŅľŅĔěŃŀƟŅĚŀŇĚĚŅĬĬńŘĬőħĵĨƟŀĚĔŅĶĶŃĭŋĬŅĴĕŀĚįŌƟŐĨƞĚŐĸŃĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢĸĚœĮŒĬŏĬŊŘŀėĺŅĴȮȮĔŖ
œĴƞěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŒĽƞĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚœĺƟŒĬĺĚŏĸŖĭŀňĔȮȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 

 ,,,,,,,ȮŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ1978ȮȮĬŇĺŏĭŀĶňŗȮ(Newsberry)ȮȮœħƟĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĭŏĕĨĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅŏŀĔȮ
ĞŉŗĚĪŜŅŒľƟĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮ,,,...................................................,,,,,, 

3.1.1 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĬŉŗĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňįŌƟŐĨƞĚŏıňĵĚėĬŏħňĵĺȮȮȮĩƟŅľŅĔįŌƟŐĨƞĚŏĮƦĬėĬœĪĵŐĸŃŏŀĔĽŅĶ
ĬńŘĬŏĕňĵĬŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵȮȮȮȮŒľƟĶŃĭŋĪńŘĚĝŊŗŀȮŐĸŃĽĔŋĸĕŀĚįŌƟŐĨƞĚȮȮȮŐĨƞĩƟŅįŌƟŐĨƞĚŏĮƦĬėĬĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮĶĺĴĪńŘĚįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬ
ėĬœĪĵŐĨƞŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĬńŘĬŏĮƦĬĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮŒľƟĶŃĭŋŏĜıŅŃĝŊŗŀĽĔŋĸŏıňĵĚŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮȮ&ĽŜŅľĶńĭįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬ
ĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇȮȮŏĶŅĨƟŀĚľńħĽńĚŏĔĨŏŀĚĺƞŅŀńĬœľĬŏĮƦĬĝŊŗŀĨƟĬȮȮŀńĬœľĬŏĮƦĬĝŊŗŀĽĔŋĸĕŀĚŏĕŅ' 

ŒĬĵƞŀľĬƟŅľĬŉŗĚŕȮȮŏĴŊŗŀĴňĔŅĶŀƟŅĚĩŉĚĚŅĬĝŇŘĬĬńŘĬĕŀĚįŌƟŐĨƞĚėĬŏħŇĴĞŘŜŅŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚȮȮĔŖœĴƞ
ěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĶŃĭŋĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀňĔĔŖœħƟȮȮĩƟŅľŅĔŏľŖĬĺƞŅĚŅĬĝŇŘĬĬńŘĬŏıŇŗĚĩŌĔŀƟŅĚŐĸŃœĴƞĪŜŅŒľƟĽńĭĽĬĔńĭĚŅĬĝŇŘĬ
ŀŊŗĬŕ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺȮȮĪňŗŏĕňĵĬőħĵįŌƟŐĨƞĚėĬŏħňĵĺȮŐĨƞĴňľĸŅĵŏĸƞĴěĭȮ(Vol.)ȮȮȮŒľƟĶŃĭŋ
ľĴŅĵŏĸĕĕŀĚŏĸƞĴĪňŗŀƟŅĚœĺƟľĸńĚĮƖȮĪňŗŀĵŌƞŒĬĺĚŏĸŖĭħƟĺĵȮȮŏĝƞĬȮ Ȯ 

(Willmarth, 1980, Vol.3)               &ŏĔļĴȮĽŋĺĶĶĦĔŋĸ, 2505, ŏĸƞĴȮ2) 

ĩƟŅľŅĔįŌƟŐĨƞĚĴňģŅĬńĬħĶĻńĔħŇśȮȮĭĶĶħŅĻńĔħŇśȮȮĽĴĦĻńĔħŇśȮȮĔŖŒľƟŒĽƞĬŜŅľĬƟŅĝŊŗŀœĺƟħƟĺĵȮȮŏĝƞĬȮȮ&Ĵ,ĸ,Ȯ
ĭŋĠŏľĸŊŀȮŏĪıĵĽŋĺĶĶĦ, 2520)ȮȮȮĵĔŏĺƟĬȮȮĵĻĪŅĚĪľŅĶȮȮȮĵĻĨŜŅĶĺěȮȮĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮȮľĶŊŀŏĮƦĬĬŅĵŐıĪĵƢȮȮ
œĴƞĨƟŀĚŒĽƞĬŜŅľĬƟŅĝŊŗŀ 

3.1.2 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĬŉŗĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňįŌƟŐĨƞĚȮ2 ėĬȮȮȮŒľƟĶŃĭŋĬŅĴįŌƟŐĨƞĚĪńŘĚĽŀĚėĬĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶŀƟŅĚȮȮ
őħĵŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴŐĸŃŵȮȮľĶŊŀȮ ŴandŵȮȮŏĝŊŗŀĴĬŅĴįŌƟŐĨƞĚĪńŘĚĽŀĚĬńŘĬ 

3.1.3 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĬŉŗĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňįŌƟŐĨƞĚȮ3 ėĬȮȮȮŒĬĔŅĶŀƟŅĚĩŉĚėĶńŘĚŐĶĔȮŒľƟĶŃĭŋĬŅĴĕŀĚįŌƟŐĨƞĚ
ĪŋĔėĬȮȮőħĵŒĝƟȮŴ,ŵȮŏĝŊŗŀĴĶŃľĺƞŅĚĬŅĴįŌƟŐĨƞĚėĬŐĶĔĔńĭėĬĪňŗĽŀĚȮȮŐĸŃŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴŐĸŃŵȮȮľĶŊŀȮ ŴandŵȮȮŏĝŊŗŀĴĬŅĴ
įŌƟŐĨƞĚėĬĪňŗĽŀĚĔńĭėĬĽŋħĪƟŅĵȮȮȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀƟŅĚŒĬėĶńŘĚĨƞŀŕœĮȮȮŒľƟŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭĵƞŀőħĵĶŃĭŋŏĜıŅŃĬŅĴĕŀĚįŌƟŐĨƞĚėĬ
ŐĶĔȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵȮŴŐĸŃėĦŃŵȮȮľĶŊŀȮŴŐĸŃėĬŀŊŗĬŕŵȮȮŐĨƞĩƟŅľŅĔŏŀĔĽŅĶĬńŘĬŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟŒĝƟȮȮŴet al.ŵȮȮ
ľĶŊŀȮ Ŵand othersŵȮȮŐĪĬ 

ĩƟŅľŅĔŏŀĔĽŅĶĽŀĚŏĶŊŗŀĚĞŉŗĚĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŒĬėĶńŘĚĨƞŀŕœĮȮȮőħĵĪňŗŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĵƞŀħƟĺĵȮȮet al.ȮȮľĶŊŀȮ
ŐĸŃėĦŃȮŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟĶŅĵĔŅĶĪňŗŀƟŅĚŀŇĚĮĶŅĔĢŏľĴŊŀĬĔńĬȮȮĔŖěŃĪŜŅŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬœħƟȮȮĔĶĦňŏĝƞĬĬňŘŒľƟŒĝƟ
ĺŇīňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐĭĭŏĨŖĴ 

3.1.4 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĬŉŗĚŏĶŊŗŀĚĪňŗĴňįŌƟŐĨƞĚĨńŘĚŐĨƞȮ4 ėĬĕŉŘĬœĮȮȮȮĩƟŅľŅĔĴňįŌƟŐĨƞĚĶƞĺĴĔńĬĴŅĔĔĺƞŅȮ1Ȯ
ėĬĕŉŘĬœĮȮ&ĨńŘĚŐĨƞȮ2ȮėĬ'ȮȮŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪŋĔėĶńŘĚȮŒľƟĶŃĭŋŏĜıŅŃĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚėĬŐĶĔȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵėŜŅĺƞŅȮŴŐĸŃėĦŃŵȮ
ľĶŊŀȮŴŐĸŃėĬŀŊŗĬŕŵȮȮ ŏĝƞĬȮȮıĚļƢěńĬĪĶƢȮȮĺńĬĴŅĸŅ(ŐĸŃėĦŃȮ&2536) ȮȮȮŐĨƞĩƟŅľŅĔŏŀĔĽŅĶĬńŘĬŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ
ŒľƟŒĝƟȮȮŴet al.ŵȮȮľĶŊŀȮ Ŵand othersŵȮȮŐĪĬȮŏĝƞĬȮ ȮTaylor*et al. (1986) 

ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĩƟŅľŅĔĺƞŅŏŀĔĽŅĶĽŀĚŏĶŊŗŀĚĞŉŗĚĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŒĬėĶńŘĚĨƞŀŕœĮȮȮőħĵĪňŗŏĴŊŗŀŏĕňĵĬĵƞŀħƟĺĵȮȮ
et al.ȮȮľĶŊŀȮŐĸŃėĦŃȮŐĸƟĺȮĪŜŅŒľƟĶŅĵĔŅĶĪňŗŀƟŅĚŀŇĚĮĶŅĔĢŏľĴŊŀĬĔńĬ  ĔŖŒľƟĪŜŅĔŅĶŀƟŅĚőħĵĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚėĬĨƞŀĴŅ
ŏĶŊŗŀĵŕȮěĬĔĺƞŅěŃĩŉĚĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚĪňŗœĴƞĞŘŜŅĔńĬŏĽňĵĔƞŀĬȮȮěŉĚėƞŀĵŏĕňĵĬĵƞŀĨŅĴħƟĺĵ Ȯet al.ȮȮľĶŊŀȮȮŐĸŃėĦŃ 

3.1.5 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪňŗįŌƟŐĨƞĚŏĮƦĬĽĩŅĭńĬľĶŊŀŀĚėƢĔĶȮȮȮŒĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚėĶńŘĚŐĶĔȮŒľƟĶŃĭŋĬŅĴįŌƟŐĨƞĚ
őħĵŒĝƟĝŊŗŀŏĨŖĴĕŀĚĽĩŅĭńĬľĶŊŀŀĚėƢĔĶĬńŘĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŃĭŋĝŊŗŀĵƞŀœĺƟŒĬĺĚŏĸŖĭȮȮȮĽƞĺĬĔŅĶŀƟŅĚŒĬėĶńŘĚĨƞŀŕœĮȮȮŒľƟŒĝƟĝŊŗŀ
ĵƞŀœħƟȮőħĵŏĜıŅŃĩƟŅĽĩŅĭńĬľĶŊŀŀĚėƢĔĶĬńŘĬĴňĝŊŗŀĵŅĺȮȮŐĸŃĩƟŅĝŊŗŀĵƞŀĬńŘĬŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĕŀĚėĬĪńŗĺœĮȮȮŏĝƞĬȮȮ(ĽŜŅĬńĔĚŅĬ
ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĕƟŅĶŅĝĔŅĶıĸŏĶŊŀĬȮ[Ĕı,], 2554) 

ŐĨƞĩƟŅľŅĔĝŊŗŀĵƞŀĬńŘĬœĴƞŏĮƦĬĪňŗėŋƟĬŏėĵĕŀĚėĬĪńŗĺœĮȮȮĔŖĨƟŀĚŒĝƟĝŊŗŀŏĨŖĴĪŋĔėĶńŘĚĪňŗĴňĔŅĶŀƟŅĚȮȮŏĝƞĬ 

ȮȮȮ&ĔĶŃĪĶĺĚĴľŅħœĪĵ, ĽŜŅĬńĔĬőĵĭŅĵŐĸŃŐįĬ,  2549)  ȮȮȮȮ  Ȯ&ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶŀŋħĴĻŉĔļŅ, 2554) 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

3.1.6 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĸŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬőħĵįŌƟŐĨƞĚėĬŏħňĵĺĔńĬȮȮȮĩƟŅľŅĔĺƞŅĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢĨƞŅĚĔńĬȮȮ
ŒľƟĶŃĭŋĬŅĴįŌƟŐĨƞĚŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢĨŅĴĸŜŅħńĭȮőħĵėńŗĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ Ŵ,ŵȮ ŏĝƞĬ 

Hassam and Grammick (1981, 1982, 1984)    Ȯ&ĭŋĠĵĚėƢȮȮėĚĳŅĺĚĻƢ,  2524, 2529, 2531) 

ŐĨƞŒĬĔĶĦňĪňŗĮƖĕŀĚĔŅĶĨňıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶĬńŘĬŏĔŇħĞŘŜŅĔńĬȮŒľƟŒĝƟȮȮa   b   c   dȮȮȮŏĶňĵĚĨŅĴľĸńĚĮƖ
ĽŜŅľĶńĭĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮȮȮȮŐĸŃŒĝƟȮȮȮĔȮȮȮĕȮȮȮėȮȮȮĚȮȮĨŅĴľĸńĚĮƖĽŜŅľĶńĭŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵȮȮŏĝƞĬ 

(Bruce, 1987a,  1987b,  1987c)  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ  ĭŋļĭĚėƢȮȮėĚĝĬŃȮ&2543Ĕ,  2543ĕ,  2543ė' 

3.1.7 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶľĸŅĵŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬőħĵįŌƟŐĨƞĚľĸŅĵėĬȮȮȮŒĬĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶŏľĸƞŅĬňŘ
ıĶƟŀĴŕĔńĬȮȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟȮ2ȮĺŇīňȮȮŐĨƞĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟŏıňĵĚĺŇīňŒħĺŇīňľĬŉŗĚœĮĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴȮȮħńĚĬňŘ 

Ĕ) ŒľƟŒĝƟĬŅĴįŌƟŐĨƞĚŏĮƦĬľĸńĔȮȮħƟĺĵĔŅĶĶŃĭŋĝŊŗŀŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭĨńĺŀńĔļĶȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮȮ
őħĵŒĽƞŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŀńĥĳŅėȮ&;'ėńŗĬĶŃľĺƞŅĚŏŀĔĽŅĶĪňŗŀƟŅĚŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮȮŏĝƞĬȮ 

            (Anderson _lbȮMŲLc_j*Ȯ/7579Ȯ Mullaney, 1978; ȮTalpers, 1981) 

            (ŏěŊŀȮĽĨŃŏĺĪŇĬ,ȮȮ2516ĕ; ȮĪŀĚĽŋĕȮȮĬŅėőĶěĬƢ, 2520;ȮȮŏĮĸŊŘŀĚȮĦȮĬėĶ, 2522) 

ĕ) ŒľƟŒĝƟĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢŏĮƦĬľĸńĔȮőħĵŏĶňĵĚěŅĔĮƖĬƟŀĵœĮľŅĴŅĔȮȮŐĸƟĺŒĝƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŀńĥĳŅėȮ(;) ėńŗĬ
ĶŃľĺƞŅĚŏŀĔĽŅĶĪňŗŀƟŅĚŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚȮȮŏĝƞĬȮȮ(Woodhead, 1969;  Fiedler, 1973;  Thomson, 1977) 

3.1.8 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪňŗœĴƞĮĶŅĔĢĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚȮȮȮȮŒľƟŒĝƟĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚŏŀĔĽŅĶĬńŘĬŀƟŅĚŐĪĬȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵĮƖ
ĪňŗĨňıŇĴıƢ  ŏĝƞĬȮȮ(ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĚŅĬŏěŅŃŀŋőĴĚėƢ, 2519: 13ů16)ȮȮȮ ŐĨƞĩƟŅľŅĔĴňĝŊŗŀľĬƞĺĵĚŅĬȮĔŖŒľƟŒĝƟĝŊŗŀ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮȮľĶŊŀĴňĭĶĶĦŅīŇĔŅĶŏĮƦĬįŌƟĶĺĭĶĺĴȮĔŖŒľƟŒĝƟĝŊŗŀĭĶĶĦŅīŇĔŅĶĬńŘĬȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵėŜŅĺƞŅȮŴįŌƟĶĺĭĶĺĴŵȮȮľĶŊŀȮ
ŴĭĶĶĦŅīŇĔŅĶŵȮľĶŊŀȮŴcb,ŵȮȮŏĝƞĬȮȮ 

 ȮȮȮ&ėĴĪĺĬȮĺŇĶŇĵŃıķĔļƢ, ĭĶĶĦŅīŇĔŅĶ,Ȯ2550)        (McCaffer, ed., 2007) 

ŒĬĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬĭĪĺŇěŅĶĦƢȮȮŒľƟŀƟŅĚőħĵŒĝƟĝŊŗŀįŌƟĺŇěŅĶĦƢȮȮŏĝƞĬȮȮ(Dokechi, 2008)   ĽŜŅľĶńĭĔŅĶŀƟŅĚľĬńĚĽŊŀ
ŐĮĸȮȮŒľƟŀƟŅĚőħĵŒĝƟĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚįĸĚŅĬȮȮŐĨƞĩƟŅľŅĔœĴƞĪĶŅĭĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚȮȮĔŖŒľƟĶŃĭŋĝŊŗŀįŌƟŐĮĸŐĪĬȮőħĵĶŃĭŋ
ėŜŅĺƞŅȮŴįŌƟŐĮĸŵȮľĶŊŀ ŴRp_lqj_rmpŵȮœĺƟħƟĺĵȮȮŏĝƞĬȮȮ(ŏĔļňĵĶĽĴŋĪĶȮȮőĵīŇĔĶĦƢ, įŌƟŐĮĸ, 2544) 

3.1.9 ĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬŏŀĔĽŅĶŀŊŗĬȮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚĔŅĶŀƟŅĚŏŀĔĽŅĶěŅĔįŌƟŐĨƞĚĪňŗœĮŀƟŅĚ
ĩŉĚįŌƟŐĨƞĚĞŉŗĚŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚįĸĚŅĬĨńĺěĶŇĚȮŒĬĔĶĦňŏĝƞĬĬňŘŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĮƦĬĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪŅĚŀƟŀĴȮľĶŊŀĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚěŅĔŏŀĔĽŅĶ
ĪŋĨŇĵĳŌĴŇȮȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏĝƞĬĬňŘĪŜŅœħƟőħĵĶŃĭŋĬŅĴįŌƟŐĨƞĚĕŀĚŏŀĔĽŅĶĪńŘĚĽŀĚĶŅĵĔŅĶȮȮĪńŘĚĬňŘŒľƟĶŃĭŋĬŅĴįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬ
ŏěƟŅĕŀĚįĸĚŅĬĨńĺěĶŇĚȮŐĸŃĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵėŜŅĺƞŅȮŴŀƟŅĚĩŉĚŒĬŵȮľĶŊŀȮŴĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬŵȮȮľĶŊŀȮȮ
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Ŵcited byŵȮȮľĶŊŀȮŴquoted inŵȮěŅĔĬńŘĬěŉĚĶŃĭŋĬŅĴĕŀĚįŌƟŐĨƞĚŏŀĔĽŅĶĮģĴĳŌĴŇȮ&ŏŀĔĽŅĶŀńĬħńĭĶŀĚ'ȮŐĸŃĮƖĪňŗ
ĨňıŇĴıƢȮȮŏĝƞĬ 

(Fukutake, 1994, quoted in Hanson, 2003) Ȯ  ľĶŊŀȮȮȮȮ(Hanson, 2003, quoting Fukutake, 1994) 

  &ŐĴƟĬĴŅĽȮĝĺĸŇĨ, 2535  ŀƟŅĚĩŉĚŒĬȮĽŅĵĽŋĦňĵƢȮŏľĴńĬĨƢ,ȮȮ2547'   ľĶŊŀ 

 &ĽŅĵĽŋĦňĵƢȮŏľĴńĬĨƢ,Ȯ2547ȮȮŀƟŅĚěŅĔȮŐĴƟĬĴŅĽȮĝĺĸŇĨ, 2535) 

3.1.10 ĔŅĶŀƟŅĚĩŉĚĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚľĬńĚĽŊŀĶĺĴĭĪėĺŅĴȮľĶŊŀįĸĚŅĬĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬľĸŅĵėĬȮȮ
őħĵĴňĭĶĶĦŅīŇĔŅĶȮȮȮŒľƟĶŃĭŋŏĜıŅŃĬŅĴĕŀĚįŌƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴĬńŘĬŕȮȮľĶŊŀŏĜıŅŃĽƞĺĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŀƟŅĚȮȮŐĸƟĺĨŅĴ
ħƟĺĵĮƖĪňŗĨňıŇĴıƢȮŐĸŃľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅȮȮŏĝƞĬȮȮȮȮ(ĺŋĥŇıĚĻƢȮȮĺĶĽŋĺĶĶĦ, 0328Ȯ8Ȯ43' 

3.1.11 ĔŅĶŀƟŅĚĩŉĚĕƟŀĴŌĸŀŀĬœĸĬƢěŅĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮȮȮȮŏĝƞĬȮȮ(ĔĶĴıńĥĬŅ
īŋĶĔŇěĔŅĶėƟŅ, ĽŜŅĬńĔĚŅĬıńĥĬŅīŋĶĔŇěĔŅĶėƟŅ, 0324Ȯ8ȮŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢ'ȮȮȮȮȮȮ(ĻŌĬĵƢĺŇěńĵĔĽŇĔĶœĪĵ, 0324Ȯ8Ȯ
ŀŀĬœĸĬƢ'ȮȮȮȮȮȮ(Bank of Thailand, 0..1Ȯ8ȮOnline) 

3.2 ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶœĺƟĪƟŅĵŏĸƞĴ (References) 
ŏŀĔĽŅĶĪŋĔĶŅĵĔŅĶĪňŗŀƟŅĚŐĪĶĔœĺƟŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĶŊŗŀĚŐĸŃŒĬĪŋĔĭĪȮȮěŃĨƟŀĚĬŜŅĴŅĶĺĭĶĺĴœĺƟŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴ

ĕŀĚĶŅĵĚŅĬŏıŊŗŀŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĮƦĬĪňŗŀƟŅĚŀŇĚĕŀĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĞŉŗĚĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬńŘĬȮȮĬńŗĬėŊŀĩƟŅŏŀĔĽŅĶŒħœĴƞĴň
ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮĨƟŀĚœĴƞĬŜŅĴŅĭĶĶěŋœĺƟŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴȮȮľĶŊŀĔĸƞŅĺŀňĔĬńĵľĬŉŗĚĺƞŅĶŅĵĔŅĶ
ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĪƟŅĵŏĸƞĴěŃĨƟŀĚĴňěŜŅĬĺĬŏĪƞŅĔńĬĔńĭĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪňŗŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŏĸƞĴȮ&œĴƞ
ĴŅĔľĶŊŀĬƟŀĵĔĺƞŅ' 

ĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶĪƟŅĵŏĸƞĴȮ(References)  ěŃŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴȮ(Bibliography)ȮȮĨĶĚĪňŗ
ĶŅĵĔŅĶŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪƟŅĵŏĸƞĴȮȮěŃŏĮƦĬĶŅĵĝŊŗŀŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħĪňŗįŌƟŏĕňĵĬœħƟĬŜŅœĮŒĝƟŀƟŅĚőħĵŐĪĶĔŀĵŌƞŒĬŏĬŊŘŀľŅĨŀĬ
ŒħĨŀĬľĬŉŗĚĕŀĚĶŅĵĚŅĬȮȮȮŒĬĕĦŃĪňŗĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴȮěŃŏĮƦĬĶŅĵĔŅĶŏŀĔĽŅĶĨƞŅĚŕĪňŗįŌƟŏĕňĵĬŒĝƟŏıŊŗŀĮĶŃĔŀĭ
ĔŅĶĻŉĔļŅėƟĬėĺƟŅȮȮŐĸƟĺĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟěŅĔŏŀĔĽŅĶŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅŏĶňĵĭŏĶňĵĚĕŉŘĬŒľĴƞŏĮƦĬĕƟŀŏĕňĵĬȮőħĵœĴƞĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚ
ŐĪĶĔŒĬŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĚŅĬŏĕňĵĬĬńŘĬ 

őħĵĪńŗĺœĮĶŌĮŐĭĭĔŅĶĸĚĶŅĵĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚěŃěŜŅŐĬĔĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏŀĔĽŅĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĮĶŅĔĢŒĬľĬńĚĽŊŀȮȮĭĪėĺŅĴŒĬľĬńĚĽŊŀȮȮĺŅĶĽŅĶȮȮľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢȮȮěŋĸĽŅĶȮȮĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮȮĽŇŗĚıŇĴıƢ
ŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢȮȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĞŉŗĚĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶŐĸŃŐľĸƞĚĨƞŅĚŕŒĬĚŅĬŏĕňĵĬĬńŘĬȮěŃ
ĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟĪĶŅĭĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĪňŗĩŌĔŀƟŅĚĩŉĚŒĬĕĦŃĪňŗŀƞŅĬĚŅĬŏĕňĵĬȮȮȮȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŒľƟĽŅĴŅĶĩľŅ
ŏŀĔĽŅĶĪňŗĽĬŒěŏľĸƞŅĬńŘĬĴŅŀƞŅĬĨƞŀŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħœħƟ 

ĔŅĶěńħıŇĴıƢŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĪƟŅĵŏĸƞĴȮȮŒľƟěńħŏĶňĵĚĨŅĴĸŜŅħńĭĨńĺŀńĔļĶŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭıěĬŅĬŋĔĶĴȮ őħĵ
ŒľƟĕŉŘĬĨƟĬħƟĺĵĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵĔƞŀĬȮȮěŅĔĬńŘĬěŉĚėƞŀĵĨŅĴħƟĺĵĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŇĴıƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭ
ĝĬŇħĕŀĚŏŀĔĽŅĶĬńŘĬȮħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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3.2.1 ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪľĬńĚĽŊŀȮľĶŊŀĨŜŅĶŅ 

ĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚ(ĝŊŗŀľĬńĚĽŊŀȮ(ŒĝƟĨńĺľĬŅ)*ėĶńŘĚĪňŗıŇĴıƢȮ&ĩƟŅĴň'*ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ(ŏĴŊŀĚ(ĮĶŃŏĪĻĪňŗıŇĴıƢ(ĮƖĪňŗıŇĴıƢ 
ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 
ĮĶŇĠĠŅȮěŇĬħŅĮĶŃŏĽĶŇģȮȮŐĸŃŀŇĬĪĶĝńĵȮľŀĺŇěŇĨĶȮȮĮŌĬĞňŏĴĬĨƢĮŀĶƢĨŐĸĬħƢįĽĴĕňŘŏĩƟŅĸŀĵŐĴƞŏĴŅŃ 
ĕŀĬŐĔƞĬ: ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĝĬĭĪȮėĦŃĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 0306 

Munson, B.R., Young, D.F., and Okiishi, T.H. Fundamental of Fluid Mechanics. 3rd  
Ed., John Wiley & Sons, Inc., New York, USA., 1998. 

ľĴŅĵŏľĨŋ:-   ĩƟŅŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵȮŒľƟŒĽƞĪńŘĚĝŊŗŀŐĸŃĬŅĴĽĔŋĸĕŀĚįŌƟŐĨƞĚĬńŘĬȮőħĵœĴƞĨƟŀĚĴň
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋĸĳŅėȮŴ,ŵȮėńŗĬĶŃľĺƞŅĚĬŅĴĽĔŋĸĔńĭĝŊŗŀȮȮȮȮŐĨƞĩƟŅŏĮƦĬŏŀĔĽŅĶĳŅļŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŒľƟĕŉŘĬĨƟĬħƟĺĵ
ĬŅĴĽĔŋĸȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĝŊŗŀĨƟĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋħȮȮŐĸƟĺĨŅĴħƟĺĵŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĝŊŗŀĔĸŅĚȮ&ĩƟŅ
Ĵň'ȮĕŀĚįŌƟŐĨƞĚĬńŘĬŐĸŃŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋħȮȮȮőħĵŒľƟŒĝƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋĸĳŅėȮŴ,ŵȮėńŗĬĶŃľĺƞŅĚĬŅĴĽĔŋĸĔńĭŀńĔļĶĵƞŀĕŀĚĝŊŗŀ
ĨƟĬȮȮĪńŘĚĬňŘŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚĝŊŗŀĽĔŋĸȮȮĝŊŗŀĨƟĬȮȮŐĸŃĝŊŗŀĔĸŅĚĨƟŀĚŒĝƟĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞĪńŘĚľĴħ 

ŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶŐĨƞĸŃĶŅĵĔŅĶȮěŃĨƟŀĚŒĽƞĝŊŗŀȮŐĸŃĽĔŋĸĕŀĚįŌƟŐĨƞĚĪńŘĚľĴħŒľƟėĶĭĪŋĔ
ėĬȮȮőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋĸĳŅėȮŴ,ŵȮėńŗĬĝŊŗŀĕŀĚŐĨƞĸŃėĬȮȮȮŐĸŃŒĝƟėŜŅĺƞŅȮŴŐĸŃŵȮľĶŊŀȮŴandŵȮėńŗĬĔƞŀĬľĬƟŅĝŊŗŀįŌƟ
ŐĨƞĚėĬĽŋħĪƟŅĵ 

ĝŊŗŀľĬńĚĽŊŀȮȮȮŒľƟĶŃĭŋħƟĺĵŀńĔļĶĨńĺľĬŅĪńŘĚľĴħȮȮȮŒĬĔĶĦňĪňŗŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŒľƟıŇĴıƢ
ĨńĺŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚŐĨƞĸŃėŜŅħƟĺĵĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞȮȮĵĔŏĺƟĬėŜŅĪňŗŏĮƦĬĭŋıĭĪŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢŏĸŖĔ 

ĸŜŅħńĭĪňŗĕŀĚľĬńĚĽŊŀȮ(Volume) &ĩƟŅĴň'ȮȮȮŒľƟĶŃĭŋĺƞŅŏĮƦĬĸŜŅħńĭĪňŗŏĪƞŅŒħŒĬĝŋħĕŀĚľĬńĚĽŊŀĬńŘĬ 
ėĶńŘĚĪňŗıŇĴıƢȮ(edition)Ȯ&ĩƟŅĴň'ȮȮŒľƟĶŃĭŋœĺƟħƟĺĵĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗŏĪƞŅœĶ 
ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢȮȮŏĴŊŀĚȮȮĮĶŃŏĪĻĪňŗıŇĴıƢȮȮŐĸŃĮƖĪňŗıŇĴıƢȮŒľƟĶŃĭŋĨƞŀĪƟŅĵŏĶňĵĚĔńĬœĮȮȮľŅĔŏĮƦĬľĬńĚĽŊŀ

ĳŅļŅŀńĚĔķļŒľƟėńŗĬŐĨƞĸŃĶŅĵĔŅĶħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĸŌĔĬŘŜŅȮŴ,ŵȮȮŐĸƟĺĮƕħĪƟŅĵĮƖĪňŗıŇĴıƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵěŋħȮŴ.ŵ 

3.2.2 ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĭĪėĺŅĴŒĬĺŅĶĽŅĶȮľĶŊŀȮľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢ 

ĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ*ŴĝŊŗŀĭĪėĺŅĴŵ*ĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶ ľĶŊŀ ĝŊŗŀľĬńĚĽŊŀıŇĴıƢȮ(ĨńĺľĬŅ)*ĮƖĪňŗ*ĜĭńĭĪňŗ* 
ĺńĬ(ŏħŊŀĬ(ĮƖ(ľĬƟŅ 
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ĵŊĬȮĳŌƞĺĶĺĶĶĦ ŴŐĲĔĞƢȮŀŋĮĔĶĦƢĽŜŅĬńĔĚŅĬĪňŗěŜŅŏĮƦĬŵ ĺŅĶĽŅĶȮĽĽĪ,ȮĜĭńĭŏĪėőĬőĸĵňȮȮĮƖĪňŗ17ȮȮ
ĜĭńĭĪňŗȮ5ȮȮı,Ļ,Ȯ0311ȮȮľĬƟŅĪňŗ 49-57 

Chindaprasirt, P. and Chuemchaitrakul, S. ŴPortland Cement Containing Fly Ash, 
Mgapmqgjga_Ȯ_lbȮQsncpnj_qrgagxcpŵ KKU Research Journal, Vol.10, No.1, Nov. 
2012, pp.1-11. 
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ľĴŅĵŏľĨŋ:-ȮȮĝŊŗŀĭĪėĺŅĴŒľƟŏĕňĵĬŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮŴźŵȮȮĩƟŅľŅĔĭĪėĺŅĴŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŒľƟ
ıŇĴıƢŀńĔļĶĨńĺŐĶĔĕŀĚŐĨƞĸŃėŜŅħƟĺĵĨńĺıŇĴıƢŒľĠƞȮȮĵĔŏĺƟĬėŜŅĭŋıĭĪȮŐĸŃȮa, an, theȮĪňŗœĴƞœħƟŏĮƦĬĨńĺĕŉŘĬĨƟĬĮĶŃőĵėȮȮ
ŒľƟŒĝƟĨńĺıŇĴıƢŏĸŖĔȮȮȮĽŜŅľĶńĭĝŊŗŀĺŅĶĽŅĶȮŒľƟĶŃĭŋħƟĺĵŀńĔļĶĨńĺľĬŅĪńŘĚľĴħȮȮőħĵĴňľĸńĔĔŅĶıŇĴıƢŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶ
ıŇĴıƢĝŊŗŀĭĪėĺŅĴ 

3.2.3 ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĭĪėĺŅĴŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ&ĪňŗĴňĔŅĶĨňıŇĴıƢ' 

ĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ*ŴĝŊŗŀĭĪėĺŅĴŵ*ĝŊŗŀŏŀĔĽŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮ(ĨńĺľĬŅ)*ĽĩŅĬĪňŗěńħĮĶŃĝŋĴ*
ĺńĬ(ŏħŊŀĬ(ĮƖĪňŗěńħĮĶŃĝŋĴ(ŏĸƞĴĪňŗ(ľĬƟŅ 
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ĺŇĽŅĶȮŏĽĶŇĴĻŇĸĮƝȮȮěńĔĶıĚļƢȮıĚļƢŏıŖĚȮȮŐĸŃȮĻńĔħŇśĝńĵȮĽĔŅĬŋıĚļƢȮŴĮƤěěńĵĽŜŅľĶńĭĔŅĶėńħŏĸŊŀĔ
őėĶĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚ:ȮĴŋĴĴŀĚĕŀĚįŌƟĶńĭŏľĴŅŵȮĔŅĶĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅŐľƞĚĝŅĨŇ
ėĶńŘĚĪňŗȮ/0ȮőĶĚŐĶĴŀĴĶŇĬĪĶƢĸŅĔŌĬȮě,ȮıŇļĦŋőĸĔȮ0-2ȮıķļĳŅėĴȮ033.ȮȮŏĸƞĴĪňŗȮ/ȮľĬƟŅĪňŗȮ
43-5/ȮȮ 

Leonard, C.A., Fazio, P. and Moselhi*ȮM,*ȮŴAmlqrpsargmlȮNpmbsargtgrw8ȮK_hmpȮA_sqcqȮ
mdȮGkn_arŵ*ȮTransactions of the American Association of Cost Engineers, 
New York, NY, USA, 1988, Vol. D-10, pp. 1-7. 

3.2.4 ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĭĪėĺŅĴĪňŗŀĵŌƞŒĬľĬńĚĽŊŀ 

ĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬĭĪėĺŅĴ*ŴĝŊŗŀĭĪėĺŅĴŵ*ŒĬ*ĝŊŗŀľĬńĚĽŊŀ*ŏĸĕľĬƟŅ*ĝŊŗŀĭĶĶĦŅīŇĔŅĶȮľĶŊŀȮįŌƟĶĺĭĶĺĴ* 
ėĶńŘĚĪňŗıŇĴıƢ*ĽĩŅĬĪňŗěńħıŇĴıƢ:  ĽŜŅĬńĔıŇĴıƢ*ĮƖĪňŗıŇĴıƢ 

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 
ĭŋĠĬŅėȮȮıĵńėęŏħĝȮ ŴıŋĪīĻŅĽĬŅĔńĭĴĶĶĵŅĪĮĶŃěŜŅĺńĬŵȮŒĬȮıŋĪīĻŅĽĬŅĔƟŅĺľĬƟŅȮľĬƟŅĪňŗȮ223-
226ȮȮĶĺĭĶĺĴŐĸŃěńħıŇĴıƢőħĵȮȮĪĺĬȮĺŇĶŇĵŅĳĶĦƢȮȮīĬĭŋĶň:ȮȮĮ,ȮıŇĻĬŅėŃĔŅĶıŇĴıƢȮ0324 

Hmflqml*Ȯ@,D,Ȯ_lbȮIgj`w*ȮN,ȮŴGlrcppcj_rgmlqȮ@crucclȮ?epgasjrsp_jȮ_lbȮGlbsqrpg_jȮ
Epmurfŵ*ȮGlȮAgricultural Policy in Developing Countries, pp. 41-57, Edited 
by Nural Islam, New York:  John Wiley & Sons, 1986. 

1,0,5 ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ 

ĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚ(ĝŊŗŀĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ*ĶŃħńĭĮĶŇĠĠŅĕŀĚĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢ*ĽŅĕŅ*ĳŅėĺŇĝŅ*ėĦŃ*ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 *ĮƖĪňıŇĴıƢ 
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ĦĶĚėƢȮȮĶńĔİƗĔİĬȮȮĨƟĬĪŋĬĴŅĨĶģŅĬĕŀĚīĬŅėŅĶıŅĦŇĝĵƢȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮėĦŃ
ıŅĦŇĝĵĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĭńĠĝňȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵīĶĶĴĻŅĽĨĶƢȮȮ03/6 

Prideaux, J.C.D.A. Resource Scheduling with Sequencing Constraints, Ph.D. 
Thesis, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, University of 
Nottingham, 1970. 

3.2.6 ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĔŅĶŒĝƟŏŀĔĽŅĶĪŋĨŇĵĳŌĴŇ 

ĝŊŗŀįŌƟŏĕňĵĬŏŀĔĽŅĶĪŋĨŇĵĳŌĴŇ*ĝŊŗŀŏŀĔĽŅĶ (ĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŇĴıƢŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏŀĔĽŅĶ'* 
ŀƟŅĚěŅĔ*ŏŀĔĽŅĶĮģĴĳŌĴŇȮ(ĶŌĮŐĭĭĔŅĶıŇĴıƢŏĮƦĬœĮĨŅĴĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏŀĔĽŅĶ' 
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ķĪīŇĝńĵȮŏĨĝŃĴľńĪīĬńĬĪƢȮĮƤĠľŅĔŅĶŒĝƟėŌƞĴŊŀĔŅĶĪŜŅĮĶŇĠĠŅĬŇıĬīƢĕŀĚĬŇĽŇĨĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĚĶńģŒĬŏĕĨĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮȮĺŇĪĵŅĬŇıĬīƢĴľŅĭńĦĤŇĨȮȮĭńĦĤŇĨĺŇĪĵŅĸńĵȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮȮĮĶŃĽŅĬĴŇĨĶȮȮ0315ȮȮŀƟŅĚěŅĔȮĽŋĝŅĨŇȮĮĶŃĽŇĪīŇśĶńģĽŇĬīŋƢȮȮ
ĶŃŏĭňĵĭĺŇīňĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚĽńĚėĴĻŅĽĨĶƢȮıŇĴıƢėĶńŘĚĪňŗȮ5ȮȮľƟŅĚľŋƟĬĽƞĺĬěŜŅĔńħȮĳŅııŇĴıƢȮȮ
ĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮȮ0312 

3.2.7 ĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚĮĶŃŏĳĪĕƟŀĴŌĸľĶŊŀŏŀĔĽŅĶŀŇŏĸėĪĶŀĬŇĔĽƢěŅĔŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨ 

ĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚ*ŴĝŊŗŀŏĶŊŗŀĚŵ*ĽŊĭėƟĬŏĴŊŗŀȮĺńĬȮŏħŊŀĬȮĮƖȮ&ĩƟŅĴň'*<ĪňŗŀĵŌƞŀŇŏĸėĪĶŀĬŇėĽƢȮ(e-mail address)Ȯ
ľĶŊŀĪňŗŀĵŌƞŀŊŗĬŕĕŀĚįŌƟŐĨƞĚȮ&ĩƟŅĴň'>*ĝŊŗŀŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĭĬŀŇĬŏĪŀĶƢŏĬŖĨĕŀĚŏŀĔĽŅĶĬňŘ 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 
?sqrp_jg_lȮ@spc_sȮmdȮQr_rgqrgaqȮŴ/774ȮAclqsqȮmdȮNmnsj_rgmlȮ_lbȮFmsqgle8ȮLmprfcplȮ

(Statistical Division) Queenslandŵ [online], Available from the Australian 
Bureau of Statistics site, http://www.abs.gov.au. 

 
  

http://www.abs.gov.au/
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ĭĪĪňŗȮ4ȮȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 
 ŒĬĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮ(Project Proposal)  ŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮ(Progress report)  
ŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮŏıŊŗŀĪňŗěŃőĬƟĴĬƟŅĺŒľƟĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅőėĶĚĚŅĬŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅľńĺĕƟŀ
őėĶĚĚŅĬħńĚĔĸƞŅĺȮȮŐĸŃŀĬŋĴńĨŇėƞŅŒĝƟěƞŅĵŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĬńŘĬĬńŘĬŒľƟŐĔƞįŌƟŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮȮħńĚĬńŘĬĔŅĶěńħĪŜŅĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĚŅĬȮŐĸŃĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮĴňĕńŘĬĨŀĬħŜŅŏĬŇĬĔŅĶħńĚĬňŘ 

2,/ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬ 
1) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĮĢŇĪŇĬĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬŒĬĪŋĔŕĕńŘĬĨŀĬĪňŗœħƟĶŃĭŋœĺƟ  őħĵŏĶŇŗĴěŅĔŀŅěŅĶĵƢįŌƟ
ĮĶŃĽŅĬĚŅĬȮĮĶŃĔŅĻľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬĪňŗŏĽĬŀőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬĪŋĔĪƞŅĬŒľƟĬńĔĻŉĔļŅ
ĪĶŅĭ 

2) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅěńĭĔĸŋƞĴĔńĬȮ0ȮůȮ1ȮėĬŏıŊŗŀŏĸŊŀĔľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬȮĪńŘĚĬňŘŒľƟŏĕƟŅıĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬ
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħŏıŊŗŀĕŀĔŅĶĶńĭĶŀĚľńĺĕƟŀȮȮőħĵŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬĬńŘĬĨƟŀĚĸĚĬŅĴ
ŒĬŐĭĭĲŀĶƢĴȮŴĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬŵ 

3) ŏĴŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅĶńĭĶŀĚľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬŐĸƟĺȮȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅľĶŊŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŏĽĬŀĝŊŗŀ
ĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬȮ/ȮĪƞŅĬ (ĨƟŀĚĕŀŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗŏĮƦĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĵŇĬĵŀĴőħĵĔŅĶĸĚĬŅĴ
ĔŜŅĔńĭ'ȮȮĽƞĺĬĔĶĶĴĔŅĶŀňĔȮ/ȮĪƞŅĬĬńŘĬȮĪŅĚőėĶĚĔŅĶěŃŏĮƦĬįŌƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŒľƟ 

4) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĽƞĚŐĭĭĲŀĶƢĴȮŴĕŀŀĬŋĴńĨŇľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬŵȮĔĸńĭėŊĬĵńĚőėĶĚĔŅĶȮEBMȮĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĪňŗĔŜŅľĬħȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĶĺĭĶĺĴľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶŅĵĝŊŗŀĔĸŋƞĴȮȮŐĸƟĺĨŇħĮĶŃĔŅĻľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬĪňŗ
œħƟĶńĭŏĸŊŀĔĪńŘĚľĴħŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚ 

5) ľĸńĚěŅĔĪňŗĬńĔĻŉĔļŅĪĶŅĭľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬĕŀĚĨĬŐĸƟĺ  ŒľƟŏĕƟŅıĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬŀĵƞŅĚ
ĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ&ĨƟŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮėĶńŘĚ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ'ȮŏıŊŗŀĕŀĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭőėĶĚĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅ 

6) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĨŇħĨŅĴħŌĮĶŃĔŅĻĶŅĵĝŊŗŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬĕŀĚĨĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĮĢŇĪŇĬĺńĬĽŀĭ
ĺŇĝŅȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚŏĸƞĴĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬ 

7) ĬńĔĻŉĔļŅěŃĨƟŀĚěńħıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬȮŴĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬŵȮȮĞŉŗĚĴňľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚŐĸŃŏĬŊŘŀľŅėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĪňŗ
ĔŜŅľĬħȮȮěŅĔĬńŘĬŒľƟĪŜŅĜĭńĭĽŜŅŏĬŅėĶĭĨŅĴěŜŅĬĺĬĕŀĚĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬ 

8) ŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĬńħĺńĬĽŀĭĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬĔńĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭȮȮőħĵŒĝƟŐĭĭĲŀĶƢĴ 
ŴĕŀĬńħĺńĬŐĸŃŏĺĸŅĽŀĭĺŇĝŅőėĶĚĚŅĬŵȮŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶĸĚĬŅĴȮȮŏĴŊŗŀĔĶĶĴĔŅĶ
ĪŋĔĪƞŅĬĸĚĬŅĴėĶĭĩƟĺĬŐĸƟĺŒľƟĽƞĚŐĭĭĲŀĶƢĴȮıĶƟŀĴĪńŘĚŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬŐĔƞŏěƟŅľĬƟŅĪňŗőėĶĚĔŅĶ EBM 
ĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟȮȮŏıŊŗŀĺƞŅŏěƟŅľĬƟŅĪňŗěŃœħƟĽƞĚŒľƟŐĔƞėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽŀĭőėĶĚĚŅĬĨƞŀœĮ 

9) ĽŀĭĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬĨŅĴĺńĬȮŏĺĸŅȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪňŗĔŜŅľĬħȮȮőħĵŒĝƟĺŇīňĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴ
ĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬȮŏĝƞĬȮȮPowerPoint  ȮĔƞŀĬŏĕƟŅĽŀĭŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĶńĭȮŴŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĚŅĬŵȮĪňŗŏěƟŅľĬƟŅĪňŗőėĶĚĔŅĶȮŏıŊŗŀĬŜŅĽƞĚŒľƟŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶŒĝƟĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶĽŀĭ 

10) ĬńĔĻŉĔļŅĪŋĔėĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĨƟŀĚĶƞĺĴĔńĬĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬőħĵŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ĬŜŅŏĽĬŀœĴƞŏĔŇĬ 15 ĬŅĪň 
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2,0ȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬ 
 ŒĬĔŅĶěńħıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬ  ŒľƟŒĝƟĔŅĶıŇĴıƢħƟĺĵŀńĔļĶȮTH SarabunPSKȮĕĬŅħĨńĺŀńĔļĶȮ
/4ȮŐĸŃŒĝƟĔĶŃħŅļȮA4ȮľĬƟŅŏħňĵĺȮȮőħĵŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃĭĬȮĸƞŅĚȮȮĞƟŅĵȮȮŐĸŃĕĺŅȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶȮŒľƟĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĭĪĪňŗȮ0ȮůȮ1ȮĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŏĸƞĴĬňŘ  ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕĪňŗĭĶĶěŋŀĵŌƞŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬȮĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮĴňħńĚĬňŘ 

1) ľĬƟŅĮĔĕŀĚĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮȮěŃėĸƟŅĵĔńĬĔńĭŐĭĭĲŀĶƢĴľĬƟŅĮĔĪňŗŐĬĭŀĵŌƞŒĬĳŅėįĬĺĔȮȮőħĵĴň
ĽŅĶŃĽŜŅėńĠħńĚĬňŘ &ħŌĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĳŅėįĬĺĔ' 

Á ĝŊŗŀĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮŏĮƦĬĳŅļŅœĪĵ 
Á ĝŊŗŀĕŀĚőėĶĚĚŅĬȮŏĮƦĬĳŅļŅŀńĚĔķļ 
Á ĝŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅŒĬĔĸŋƞĴȮıĶƟŀĴľĴŅĵŏĸĕĪŃŏĭňĵĬĬńĔĻŉĔļŅ 

2) ĮĔŒĬĕŀĚĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮȮȮĨƟŀĚĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĭĬľĬƟŅĮĔħńĚĬňŘȮ&ħŌĳŅėįĬĺĔ' 
Á ĝŊŗŀŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬȮŐĸŃėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ 
Á ĕƟŀėĺŅĴŀĬŋĴńĨŇľĶŊŀœĴƞŀĬŋĴńĨŇŒľƟĪŜŅőėĶĚĚŅĬ 
Á ĝŊŗŀľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅ 

3) ŏĬŊŘŀľŅĳŅĵŒĬŏĸƞĴȮȮěŃĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽŅĶĭńĠȮŐĸŃŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮ2ȮĭĪħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
Á ĽŅĶĭńĠȮȮŒľƟĶŃĭŋľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĪńŘĚľĴħȮıĶƟŀĴĪńŘĚľĴŅĵŏĸĕľĬƟŅ 
Á ĭĪĪňŗȮ/ȮĭĪĬŜŅȮŒĬĭĪĬňŘěŃĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 
Ĕ) ėĺŅĴŏĮƦĬĴŅŐĸŃėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚĮƤĠľŅȮȮŒľƟŏĕňĵĬĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚ

őėĶĚĚŅĬȮȮőħĵŀīŇĭŅĵĽĳŅıĮƤĠľŅŒĬĮƤěěŋĭńĬĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĪŜŅȮȮŐĸŃŏľĨŋįĸĽĬńĭĽĬŋĬȮȮĶĺĴĩŉĚėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĨƞŅĚŕ
ĺƞŅȮĪŜŅœĴőėĶĚĚŅĬŏĶŊŗŀĚĬňŘěŉĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĵŇŗĚĪňŗěŃĨƟŀĚĻŉĔļŅȮȮŏıŊŗŀĬŜŅėĺŅĴĶŌƟĪňŗœħƟĴŅĮĶńĭĮĶŋĚȮȮľĶŊŀĝƞĺĵŐĔƟœĕ
ĮƤĠľŅĪňŗĴňŀĵŌƞŒľƟĪŋŏĸŅȮȮľĶŊŀıńĥĬŅĚŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴŒľƟĔƟŅĺľĬƟŅĵŇŗĚĕŉŘĬ 

ĕ) ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŒľƟĶŃĭŋŏĮƦĬĕƟŀŕĩŉĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢľĸńĔȮŐĸŃ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĶŀĚȮĕŀĚĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬĬňŘȮȮĨƟŀĚœĴƞĸŊĴĺƞŅĽŇŗĚĬňŘĩŊŀŏĮƦĬıńĬīŃĽńĠĠŅĨƞŀėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺƞŅȮĶŅĵĚŅĬĜĭńĭ
ĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚőėĶĚĚŅĬœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶėĶĭĩƟĺĬĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪŋĔĕƟŀĪňŗœħƟĔĸƞŅĺœĺƟŒĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬ 

ė) ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĶŃĭŋĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟĝńħŏěĬĺƞŅěŃĪŜŅŀŃœĶĭƟŅĚȮȮ
ŐĸŃěŃĪŜŅŐėƞœľĬȮȮĞŉŗĚĨƟŀĚĽŀħĶńĭĔńĭĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĨńŘĚœĺƟ 

Ě) ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗœħƟĶńĭȮȮŒľƟĶŃĭŋŏĮƦĬĕƟŀŕĺƞŅȮįŌƟŀƞŅĬľĶŊŀįŌƟĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬĪŅĚħƟŅĬ
ĺŇĻĺĔĶĶĴőĵīŅěŃœħƟĮĶŃőĵĝĬƢŀŃœĶĭƟŅĚěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĚŅĬŏĶŊŗŀĚĬňŘ  ĪńŘĚĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚĨĶĚŐĸŃĪŅĚŀƟŀĴ 

Á ĭĪĪňŗȮ0ȮȮĪķļġňŐĸŃĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮȮŒĬĭĪĬňŘĨƟŀĚĴňŏĬŊŘŀľŅĞŉŗĚŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0Ȯ
ĽƞĺĬėŊŀȮȮŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĪķļġňĨƞŅĚŕĪňŗěŃĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬȮȮŐĸŃŏĬŊŘŀľŅĪňŗŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĞŉŗĚ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀőėĶĚĚŅĬĕŀĚŏĶŅ 
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Á ĭĪĪňŗȮ1ȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĽŜŅľĶńĭĭĪĬňŘȮȮěŃĨƟŀĚĶŃĭŋĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĺƞŅěŃĪŜŅ
ŀŃœĶĭƟŅĚȮȮĨƟŀĚĪŜŅŀĵƞŅĚœĶȮȮŐĸŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀľĶŊŀŀŋĮĔĶĦƢĝĬŇħŒħŏıŊŗŀŒľƟœħƟĴŅĞŉŗĚĕƟŀĴŌĸȮȮĶĺĴĪńŘĚĨƟŀĚĶŃĭŋĩŉĚŐĬĺ
ĪŅĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĴŅœħƟȮȮŏĝƞĬĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĽĩŇĨŇȮȮŏĮƦĬĨƟĬ 

Á ĭĪĪňŗȮ2ȮȮĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮŒĬĭĪĬňŘěŃŐěĔŐěĚĩŉĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮ2Ȯ
ĽƞĺĬħƟĺĵĔńĬėŊŀ 

Ĕ) ĚĭĮĶŃĴŅĦőėĶĚĚŅĬȮȮŒľƟĮĶŃĴŅĦĔŅĶĶŅĵěƞŅĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅ
őėĶĚĚŅĬĺƞŅĴňĶŅĵĔŅĶŀŃœĶĭƟŅĚȮȮŐĸŃĴňĚĭĮĶŃĴŅĦĶĺĴŏĮƦĬŏĪƞŅœĶ 

ĕ) ŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬȮȮŒľƟĶŃĭŋŐįĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĨƞŅĚŕőħĵěńħĪŜŅ
ŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭȮBar chartȮĞŉŗĚŐěĔŐěĚĩŉĚĶŃĵŃŏĺĸŅŏĶŇŗĴĨƟĬȮȮŐĸŃĶĵŃŏĺĸŅĽŇŘĬĽŋħŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕĕŀĚ
őėĶĚĚŅĬȮȮĪńŘĚĬňŘŐįĬĪňŗěńħĪŜŅĕŉŘĬěŃĨƟŀĚĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĻŉĔļŅŒĬĭĪĪňŗȮ1 

Á ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚȮ&ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ'ȮȮŒĬĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮ 
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚĶŃĭŋĩŉĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĪŋĔĝŇŘĬĪňŗŏĮƦĬȮľĬńĚĽŊŀȮŐĸŃŏŀĔĽŅĶȮĞŉŗĚĬŜŅĴŅŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĕňĵĬĕƟŀŏĽĬŀ
őėĶĚĚŅĬĨńŘĚŐĨƞĭĪĪňŗȮ/ȮůȮ1ȮȮĺŇīňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏŀĔĽŅĶŒľƟŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĕňĵĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟ
ŒĬĭĪĪňŗȮ1ȮĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĚŅĬĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴ 

2,1ȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇŒĬĔŅĶĽŀĭĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 
 ŏĴŊŗŀĬńĔĻŉĔļŅĽŀĭőėĶĚĚŅĬįƞŅĬŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŐĸŃĳŅėĺŇĝŅŀĬŋĴńĨŇŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅőėĶĚĚŅĬĬńŘĬĨƞŀœĮœħƟȮȮ
ĬńĔĻŉĔļŅĨƟŀĚŏĕƟŅıĭŀŅěŅĶĵƢĪňŗĮĶŉĔļŅőėĶĚĚŅĬŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮ&ĨƟŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ3ȮėĶńŘĚ-ĳŅėĔŅĶĻŉĔļŅ'ȮŏıŊŗŀ
ĕŀĶńĭėŜŅŐĬŃĬŜŅŏĔňŗĵĺĔńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ ŐĸŃĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĬŀĔěŅĔĬňŘŒľƟĬńĔĻŉĔļŅŏĨĶňĵĴĔŅĶ
ŏıŊŗŀĽŀĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅőėĶĚĚŅĬĞŉŗĚœħƟĔŜŅľĬħœĺƟŐĸƟĺŒĬĮĢŇĪŇĬőėĶĚĚŅĬȮȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĽŀĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅőėĶĚĚŅĬ
ŒľƟĮĢŇĭńĨŇŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬĔńĭĔŅĶĽŀĭĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬŒĬĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ5Ȯ-Ȯ/. 

2,2ȮȮĶŌĮŐĭĭĕŀĚĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ 
 ŒĬĔŅĶěńħıŇĴıƢĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅ  ŒľƟŒĝƟĔŅĶıŇĴıƢħƟĺĵŀńĔļĶȮTH SarabunPSKȮĕĬŅħĨńĺŀńĔļĶȮ/4Ȯ
ŐĸŃŒĝƟĔĶŃħŅļȮA4ȮľĬƟŅŏħňĵĺȮȮőħĵŒľƟŏĺƟĬĶŃĵŃĭĬȮĸƞŅĚȮȮĞƟŅĵȮȮŐĸŃĕĺŅȮȮĶĺĴĪńŘĚĔŅĶěńħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚ
ŐĸŃĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬŀƟŅĚŀŇĚŏŀĔĽŅĶȮŒľƟĻŉĔļŅĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĭĪĪňŗȮ0ȮůȮ1ȮĕŀĚėŌƞĴŊŀĔŅĶŏĕňĵĬőėĶĚĚŅĬ
ĪŅĚĺŇĻĺĔĶĶĴĻŅĽĨĶƢŏĸƞĴĬňŘ  ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕĪňŗĭĶĶěŋŀĵŌƞŒĬŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮŒľƟĴňĸńĔļĦŃ
ŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĶŌĮŏĸƞĴĶŅĵĚŅĬĕƟŀŏĽĬŀőėĶĚĚŅĬȮŐĨƞĴňĽŇŗĚĪňŗŐĨĔĨƞŅĚŀŀĔœĮħńĚĬňŘ 

Ĕ) ŏĬŊŘŀľŅĕŀĚĭĪĪňŗȮ0ȮŐĸŃȮ1ȮěŃĨƟŀĚŏĕňĵĬŒľƟĸŃŏŀňĵħĕŉŘĬ  őħĵŏĜıŅŃĭĪĪňŗȮ1ȮĨƟŀĚĴňĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅȮȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸȮȮŐĸŃĺŇīňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸĪňŗĝńħŏěĬ 

ĕ) ĽŜŅľĶńĭĭĪĪňŗȮ2ȮŒľƟŏĮƦĬĭĪȮĶŅĵĚŅĬįĸėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅȮȮĞŉŗĚĭĪĬňŘěŃĨƟŀĚĶŃĭŋĶŅĵĸŃŏŀňĵħĺƞŅěĬĩŉĚ
ĺńĬĽŀĭėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅőėĶĚĚŅĬȮȮĬńĔĻŉĔļŅœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶŀŃœĶœĮŐĸƟĺȮȮŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚȮȮœħƟĕƟŀĴŌĸŀŃœĶĴŅĭƟŅĚȮȮŐĸŃ
ĺŅĚŐįĬěŃĺŇŏėĶŅŃľƢŀĵƞŅĚœĶȮȮĔĸƞŅĺėŊŀŒĬĭĪĬňŘěŃĔĸƞŅĺĩŉĚĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴĴŅœħƟȮȮŐĸŃœħƟħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ
ĭĶĶĸŋĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢœĮŐĸƟĺĔňŗĕƟŀȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĨƟŀĚĶŅĵĚŅĬĩŉĚŐįĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĺƞŅĽŜŅŏĶŖěĸŋĸƞĺĚœĮŐĸƟĺĔňŗ
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮȮľĶŊŀĴňŀŋĮĽĶĶėŀĵƞŅĚœĶȮŐĸŃěŃŐĔƟœĕŀĵƞŅĚœĶĨƞŀœĮȮȮŏıŊŗŀŒľƟőėĶĚĚŅĬŐĸƟĺŏĽĶŖěĨŅĴĔŜŅľĬħȮȮŐĸŃĭĶĶĸŋ
ĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟĪńŘĚľĴħ 
 
 ŏĴŊŗŀėĺŅĴĶŌƟ ĵŀħŏĵňŗĵĴ ĽŌĚŏĪňĵĴŏĴę ŐĨƞėŋĦīĶĶĴ ĨŗŜŅŏĜĔ ĵŀħľĠƟŅĬńŘĬ 
 ŀŅěŏĽĔĽĶƟŅĚ ĴŇěĜŅ ĽŅĶıńĬ ħƟĺĵěŇĨŀńĬȮœĶƟŀŅĵȮŒĬőĸĔŅ 
 ŐĴƟėŋĦīĶĶĴȮĽŌĚŏĵňŗĵĴȮĩŉĚŏĪňĵĴŏĴę ŐĨƞėĺŅĴĶŌƟȮĨŗŜŅŏĜĔȮŏĝƞĬĵŀħľĠƟŅ 
 ĵƞŀĴŏĮƦĬŏľĵŊŗŀȮĪĶĝĬȮěĬŀŋĶŅ ħƟĺĵĮƤĠĠŅȮŀƞŀĬħƟŀĵȮĬƞŅĬƟŀĵŒě 
 ľŅĔėĺŅĴĶŌƟȮĽŌĚĸŘŜŅȮėŋĦīĶĶĴŏĸŇĻ ŐĽĬĮĶŃŏĽĶŇģȮĔŀĮĶĔŇěȮĺŇĬŇěĜńĵ 
 ěŃıńĥĬŅȮĮĶŃĝŅĶŅļġĶƢȮĪńŘĚĝŅĨŇœĪĵ ĨƟŀĚİƗĔŒľƟȮėĺŅĴĶŌƟȮėŌƞėŋĦīĶĶĴ 

 ĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĔŇĨĨŇėŋĦȮħĶ, ŀŜŅœıȮĽŋěĶŇĨĔŋĸ 
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ĭĪĪňŗȮ5ȮȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶ 

5,/ȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĭĪėńħĵƞŀ 
 ĭĪėńħĵƞŀŏĮƦĬĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗĭŀĔŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟŏĕƟŅŒěŀĵƞŅĚĔĺƟŅĚŕĺƞŅȮȮĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚħńĚĔĸƞŅĺĬńŘĬŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅ
ŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚŀŃœĶȮȮĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅŀĵƞŅĚœĶȮ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĴňŀŃœĶĭƟŅĚȮȮȮŐĸŃœħƟįĸŀŃœĶĭƟŅĚȮȮȮ
ĭĪėńħĵƞŀĪňŗħňěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬĪĶŅĭĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŐĸŃĽŜŅėńĠĨƞŀĽŇŗĚĪňŗŏĕŅĔŜŅĸńĚĨƟŀĚĔŅĶėƟĬėĺƟŅ
ľĶŊŀœĴƞȮȮŏıŊŗŀěŃĨńħĽŇĬŒěœħƟĺƞŅŏĕŅėĺĶĪňŗěŃľŅĚŅĬĺŇěńĵĜĭńĭŏĨŖĴĝŇŘĬĬńŘĬȮȮĴŅŀƞŅĬŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬŏĬŊŘŀľŅŀĵƞŅĚ
ĸŃŏŀňĵħĪńŘĚŏĶŊŗŀĚħňľĶŊŀœĴƞȮȮľĶŊŀĺƞŅœĴƞėĺĶŏĽňĵŏĺĸŅĪňŗěŃŀƞŅĬŀňĔĨƞŀœĮ 

ĭĪėńħĵƞŀĴňėĺŅĴľĴŅĵŒĬĨńĺĴńĬŏŀĚŀĵŌƞŐĸƟĺȮĬńŗĬėŊŀȮŴĭĪȮ)ȮėńħȮ)ȮĵƞŀŵȮħńĚĬńŘĬěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚŏĕňĵĬŒľƟ
įŌƟŀƞŅĬœħƟŏĕƟŅŒěŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĺƞŅĚŅĬŏĕňĵĬŒĬĪŋĔĭĪĕŀĚŏĶŅĴňŏĬŊŘŀľŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏĔňŗĵĺĔńĭŀŃœĶȮȮȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĬŊŘŀĪňŗŒĬĔŅĶ
ŏĕňĵĬĭĪėńħĵƞŀĴňŀĵŌƞěŜŅĔńħȮȮħńĚĬńŘĬěŉĚŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶėńħĽĶĶȮŐĸŃŏėƟĬŏŀŅŏĜıŅŃĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŐĔƞĬľĶŊŀ
ĔŃĪŇĕŀĚŏĶŊŗŀĚŏĪƞŅĬńŘĬĴŅĬŜŅŏĽĬŀȮȮħƟĺĵĔŅĶĔŅĶĵƞŀŏĬŊŘŀľŅĽŜŅėńĠŕĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĸƞĴĪńŘĚľĴħŒľƟŏľĸŊŀŀĵŌƞŏıňĵĚœĴƞĔňŗĭĶĶĪńħȮȮȮ
őħĵľĸńĔĪńŗĺŕœĮŐĸƟĺŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪėńħĵƞŀěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗŏĮƦĬľńĺŒěĕŀĚĚŅĬĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĬńŘĬȮȮ3ȮĮĶŃĔŅĶ
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

/'ȮȮŏĬŊŘŀľŅŏĔĶŇŗĬĬŜŅȮȮŏĮƦĬĔŅĶĔĸƞŅĺĪńŗĺŕœĮĩŉĚŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĺŇěńĵȮȮľĶŊŀĮĶŃŏħŖĬĮƤĠľŅĪňŗĬŜŅœĮĽŌƞ
ĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŒĬľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚĬńŘĬŕȮ&ĪŜŅŀŃœĶ'ȮȮŏĬŊŘŀľŅŏĔĶŇŗĬĬŜŅœĴƞėĺĶĵŅĺĴŅĔĬńĔȮĪńŘĚĬňŘŀŅěĴňėĺŅĴĵŅĺŀĵŌƞĮĶŃĴŅĦȮ0ȮůȮ
2ȮĭĶĶĪńħ 

0'ȮȮĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵȮ&purpose) ȮŏıŊŗŀŀīŇĭŅĵŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟĨĶŃľĬńĔĩŉĚŏĮƚŅľĴŅĵĽŜŅėńĠ
ĕŀĚĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵŏĶŊŗŀĚĬňŘȮ&ĪŜŅœĴěŉĚĪŜŅ' 

1'ȮȮĺŇīňĔŅĶĻŉĔļŅȮ&research methodology)  ŏĮƦĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŀĵƞŅĚėĶƞŅĺŕĺƞŅěŃĨŀĭőěĪĵƢĔŅĶ
ĺŇěńĵĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢœħƟŀĵƞŅĚœĶȮ&ĪŜŅŀĵƞŅĚœĶ'ȮȮőħĵĮĔĨŇěŃŀīŇĭŅĵĩŉĚŐĬĺĪŅĚȮ&approach) ĪňŗŒĝƟŒĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮ ŏĝƞĬȮŏĮƦĬĚŅĬĺŇěńĵŏĝŇĚĽŜŅĶĺěȮȮĚŅĬĺŇěńĵĔĶĦňĻŉĔļŅȮȮĔŅĶĪħĸŀĚȮȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĭěŜŅĸŀĚħƟĺĵ
ėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘėĺĶĭŀĔĩŉĚĺŇīňĔŅĶȮ&method) ĺƞŅĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚœĶ  ŐĸŃŒĝƟ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒħĭƟŅĚŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬȮȮĪŜŅĔŅĶŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚœĶȮȮěŜŅĬĺĬŏĪƞŅœĶȮȮŒėĶŏĮƦĬĮĶŃĝŅĔĶ
ŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚȮȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶŀīŇĭŅĵĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮŏĮƦĬĨƟĬ 

2'ȮȮįĸĔŅĶĺŇěńĵȮ&findings)Ȯ ĽŇŗĚĪňŗĕŅħœĴƞœħƟŒĬĭĪėńħĵƞŀĔŖėŊŀįĸĔŅĶĺŇěńĵȮȮĞŉŗĚěŃŏĮƕħŏįĵĩŉĚĽŇŗĚ
ĽŜŅėńĠĪňŗėƟĬıĭŐĸŃĽŇŗĚĪňŗĽńĚŏėĶŅŃľƢœħƟěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵȮȮĪńŘĚĬňŘěŃĨƟŀĚĨŀĭőěĪĵƢœħƟėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃĨĶĚĨŅĴ
ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĪňŗĺŅĚœĺƟȮȮ&œħƟįĸŏĝƞĬœĶ' 

3'ȮȮĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃȮ&ĩƟŅĴň'ȮȮȮĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵŒĬĭŅĚŏĶŊŗŀĚŀŅěŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĪňŗĴňĔŅĶŏĽĬŀŐĬŃŏĪėĬŇėȮȮ
ŐĬĺĪŅĚȮȮĺŇīňĔŅĶȮȮĶĺĴĪńŘĚĕƟŀŏĽĬŀľĶŊŀŐĬĺėŇħĶŇŏĶŇŗĴŒľĴƞȮĩƟŅŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬĔŖėĺĶĴňĔŅĶŒĽƞĕƟŀŏĽĬŀŐĬŃĸĚœĮŒĬ
ĭĪėńħĵƞŀħƟĺĵ 

ĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĕŀĚĭĪėńħĵƞŀĪňŗœĴƞħňȮȮŐĸŃĪňŗħňȮȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĭĪėńħĵƞŀĪňŗħňĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽƞĺĬ
ĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚĬƟŀĵŒĬȮ2ȮĮĶŃĔŅĶŐĶĔħńĚĪňŗĔĸƞŅĺœĺƟĕƟŅĚĨƟĬȮ&ĶŃĭŋľĴŅĵŏĸĕȮx) œĺƟŒĬĨńĺŀĵƞŅĚĭĪėńħĵƞŀ'ȮȮŐĸŃĭĪėńħĵƞŀ
ĬńŘĬėĺĶĴňėĺŅĴĵŅĺĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ&œĴƞĽńŘĬľĶŊŀĵŅĺŏĔŇĬœĮ' 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

5,/,/ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĭĪėńħĵƞŀĪňŗĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮ8Ȯ/'ȮőĶĚœĲĲƚŅĶŅĝĭŋĶňȮĬŀĔěŅĔĴňľĬƟŅĪňŗ
ěńħĔŅĶħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨĔĶŃŐĽœĲĲƚŅŒľƟĴňėĺŅĴĴńŗĬėĚŐĸŃĬƞŅŏĝŊŗŀĩŊŀŐĸƟĺȮȮĵńĚĴňĽƞĺĬĽŜŅėńĠŒĬĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀĝŋĴĝĬŐĸŃ
ĽńĚėĴĶŀĭĕƟŅĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚħƟĺĵĔŅĶŏĕƟŅœĮĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŇěĔĶĶĴĕŀĚĝŋĴĝĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕȮȮőħĵĨƟŀĚėŜŅĬŉĚĩŉĚĔŅĶ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬœĮĨŅĴŏěĨĬŅĶĴĦƢĕŀĚĶńģīĶĶĴĬŌĠŐľƞĚ
ĶŅĝŀŅĦŅěńĔĶœĪĵıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ033.ȮȮȮŒĬĮĶŃŏħŖĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬȮȮ0'ȮħńĚĬńŘĬőĶĚœĲĲƚŅĶŅĝĭŋĶňěŉĚœħƟ
ħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĕŀĚĮĶŃĝŅĝĬŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅĔŇěĔĶĶĴĝŋĴĝĬȮȮŏıŊŗŀĬŜŅįĸĪňŗœħƟĶńĭœĮŒĝƟŏĮƦĬ
ŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶěńħĔŇěĔĶĶĴĸńĔļĦŃĨƞŅĚŕĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬőħĵĶĺĴȮȮȮĪŜŅŒľƟĽŅĴŅĶĩŒĝƟěƞŅĵ
ĚĭĮĶŃĴŅĦĪŅĚħƟŅĬĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬȮ&Community Development Program) œħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇįĸȮȮĔƞŀŒľƟŏĔŇħőėĶĚĔŅĶıńĥĬŅĝŋĴĝĬĶŅĵĶŀĭĪňŗĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚŐĪƟěĶŇĚ 

5,/,0ȮȮĨńĺŀĵƞŅĚĭĪėńħĵƞŀĪňŗĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭėĶĭĩƟĺĬȮ8ȮȮ/'ȮĬŀĔěŅĔĚĭĮĶŃĴŅĦŐĸŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶ
ĔƞŀĽĶƟŅĚŐĸƟĺȮĮƤěěńĵĪňŗĽŜŅėńĠŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĔŖėŊŀȮėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬȮȮőħĵĪňŗėŋĦĳŅı
ĕŀĚĚŅĬĬńŘĬĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĮƤěěńĵľĸŅĵĮĶŃĔŅĶħƟĺĵĔńĬȮȮ0'ȮĭĪėĺŅĴĬňŘĬŜŅŏĽĬŀįĸĺŇěńĵŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤěěńĵĨƞŅĚŕĞŉŗĚĴň
įĸĔĶŃĪĭĨƞŀėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬŀŅėŅĶŒĬĕńŘĬĕŀĚĨŀĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮőħĵĽŜŅĶĺěėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĚŅĬ
ŀŅėŅĶȮĪńŘĚĺŇĻĺĔĶȮįŌƟėĺĭėŋĴĚŅĬȮįŌƟĔƞŀĽĶƟŅĚȮŐĸŃŏěƟŅĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮ1'ȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĽńĴĳŅļĦƢȮŐĸŃĔŅĶĨŀĭ
ŐĭĭĽŀĭĩŅĴȮȮĮƤěěńĵĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėŋĦĳŅıĚŅĬŀŅėŅĶŒĬĝƞĺĚĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚěŜŅŐĬĔŀŀĔœħƟŏĮƦĬȮ2Ȯ
ĔĸŋƞĴȮėŊŀĮƤěěńĵĪňŗŏĔŇħěŅĔįŌƟĞŉŗĚŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮȮĮƤěěńĵĪňŗŏĔŇħěŅĔěŅĔĪňĴĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚȮȮĮƤěěńĵĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮȮŐĸŃĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔȮȮěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸőħĵŒĝƟėƞŅħńĝĬňėĺŅĴĽŜŅėńĠĽńĴıńĪīƢȮ&Relative 
Important Index) ıĭĺƞŅȮȮ2'ȮĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĔĶŃĪĭĨƞŀėŋĦĳŅıĚŅĬŀŅėŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħȮ4ȮŀńĬħńĭŐĶĔėŊŀȮ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬĕŀĚįŌƟěńħĔŅĶőėĶĚĔŅĶȮȮėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĕŀĚįŌƟŀŀĔŐĭĭȮȮėĺŅĴ
ĶƞĺĴĴŊŀĨƞŀĔńĬĕŀĚĪňĴĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĮĶŃĽŅĬĚŅĬĕŀĚįŌƟĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶȮȮėĺŅĴŏŀŅŒěŒĽƞŐĸŃ
ėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭĨƞŀĚŅĬĕŀĚĺŇĻĺĔĶŐĸŃĝƞŅĚŏĪėĬŇėȮȮŐĸŃėĺŅĴĶŌƟĪŅĚŏĪėĬŇėŐĸŃĺŇīňĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚĕŀĚįŌƟĭĶŇľŅĶȮȮőħĵ
ĔĸŋƞĴĮƤěěńĵħƟŅĬĪňĴĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚěŃŏĮƦĬĔĸŋƞĴĪňŗĴňŀŇĪīŇıĸĨƞŀėŋĦĳŅıĕŀĚĚŅĬĴŅĔĪňŗĽŋħ 

5,0ȮȮŏĪėĬŇėĔŅĶĩŀħėĺŅĴȮ(Paraphrasing) 
 ĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪňŗĬńĔĻŉĔļŅěńħĪŜŅĕŉŘĬĬńŘĬȮĨƟŀĚŏĮƦĬĽŇŗĚŒľĴƞŐĸŃœĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶ ĬńŗĬľĴŅĵĩŉĚĺƞŅŏĬŊŘŀľŅŒĬ
ĶŅĵĚŅĬĪńŘĚŏĸƞĴěŃĨƟŀĚœĴƞėńħĸŀĔŏŀŅĽƞĺĬŒħĽƞĺĬľĬŉŗĚěŅĔĚŅĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĴŅŏĮƦĬĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮĔŅĶĪŜŅŏĝƞĬĬńŘĬĩŊŀ
ŏĮƦĬĔŅĶőěĶĔĶĶĴįĸĚŅĬľĶŊŀėĺŅĴėŇħĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮ&Plagiarism)ȮȮĶĺĴĪńŘĚįŇħěĶĶĵŅĭĶĶĦĪŅĚħƟŅĬĺŇĝŅĔŅĶȮĞŉŗĚŀŅě
ŏĮĶňĵĭœħƟŏĽĴŊŀĬĔńĭŀŅĝĠŅĔĶȮȮŐĨƞŏĮƦĬŀŅĝĠŅĔĶĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮħńĚĬńŘĬĶŅĵĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬėĺĶŏĕňĵĬĕŉŘĬħƟĺĵėŜŅıŌħ
ĕŀĚĨĬŏŀĚŏĪƞŅĬńŘĬȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮŀŅěěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚĬŜŅŏŀŅįĸĚŅĬľĶŊŀėĺŅĴėŇħĕŀĚĬńĔĺŇěńĵŀŊŗĬ
ĴŅŒĝƟŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĚŅĬŏĕňĵĬĕŀĚŏĶŅȮȮŏĴŊŗŀŏĮƦĬŏĝƞĬĬńŘĬȮĔŖěŜŅŏĮƦĬĪňŗěŃĨƟŀĚĩŀħėĺŅĴěŅĔĨƟĬĜĭńĭŏħŇĴŏĽňĵŒľĴƞȮŐĸƟĺ
ŀƟŅĚŀŇĚĝŊŗŀŏěƟŅĕŀĚįĸĚŅĬĬńŘĬ 

ĺŇīňĔŅĶĩŀħėĺŅĴěŅĔĨƟĬĜĭńĭőħĵĴŇŒľƟĩŌĔĔĸƞŅĺĺƞŅĸńĔĕőĴĵĕƟŀėĺŅĴĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĴŅŏĮƦĬĕŀĚĨĬŏŀĚĬńŘĬȮȮĴň
ĺŇīňĔŅĶħńĚĬňŘ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

1) ŀƞŅĬĭĪėĺŅĴȮľĶŊŀĕƟŀėĺŅĴȮěŅĔĨƟĬĜĭńĭŀĵƞŅĚįƞŅĬŕŏıŊŗŀŒľƟĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŀŃœĶ 
2) ıŇěŅĶĦŅħŌĺƞŅĴňĽƞĺĬŒħĕŀĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĔŅĶĬŜŅœĮĭĶĶěŋœĺƟŒĬĶŅĵĚŅĬĕŀĚŏĶŅ 
3) ŀƞŅĬŐĸŃĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĕƟŀėĺŅĴĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĬńŘĬŀĵƞŅĚĸŃŏŀňĵħŀňĔėĶńŘĚȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚıŇěŅĶĦŅ
ĺƞŅěŃĬŜŅŏĬŊŘŀėĺŅĴĽƞĺĬĬńŘĬœĮŒĝƟŏĕňĵĬŒĬĽƞĺĬŒħĕŀĚĶŅĵĚŅĬ 

4) ĮƕħľĬńĚĽŊŀȮľĶŊŀŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĮƦĬĨƟĬĜĭńĭȮȮŐĸƟĺŏĕňĵĬŏĬŊŘŀėĺŅĴĬńŘĬŒľĴƞĨŅĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚĨĬŏŀĚ
ĞŉŗĚŀŅěěŃŏĮƦĬĮĶŃőĵėĪňŗĵŅĺľĶŊŀĽńŘĬĔĺƞŅĕŀĚŏħŇĴĔŖœħƟȮȮȮŐĨƞĩƟŀĵėŜŅĪňŗŒĝƟĨƟŀĚŐĨĔĨƞŅĚœĮěŅĔĪňŗ
ĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĨƟĬĜĭńĭ 

5) ĨĶĺěĽŀĭŀňĔėĶńŘĚĺƞŅŏĬŊŘŀėĺŅĴĪňŗŏĕňĵĬŒľĴƞĬńŘĬȮĵńĚėĚĴňėĺŅĴľĴŅĵŏľĴŊŀĬĔńĬĔńĭĕƟŀėĺŅĴĕŀĚ
ĨƟĬĜĭńĭ 

ĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŐĽħĚĩŉĚŏĪėĬŇėĔŅĶĩŀħėĺŅĴȮ(Paraphrasing Techniques)  ŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚŕ 

Ĕ) ĔĸƞŅĺœĮŒĬŀňĔĪŅĚľĬŉŗĚȮŐĨƞŒľƟĴňėĺŅĴľĴŅĵėĚŏħŇĴȮ&ĕƟŀėĺĶĶŃĺńĚėŊŀȮœĴƞėĺĶŏĮĸňŗĵĬěŅĔ
ėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚĭĺĔœĮŏĮƦĬĪŅĚĸĭ' 

ĨƟĬĜĭńĭ:-ȮȮĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚœĪĵŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2517  ĴňěŜŅĬĺĬŏıňĵĚėĶŉŗĚľĬŉŗĚĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ
2534 

ŏĕňĵĬŒľĴƞ:-  ěŜŅĬĺĬĮĶŃĝŅĔĶĕŀĚœĪĵŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2534ȮœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĮƦĬĽŀĚŏĪƞŅȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭ
ĮĶŃĝŅĔĶŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ2517 

ĕ) ŏĮĸňŗĵĬėŜŅĻńıĪƢľĸńĔĪňŗŒĝƟŒĬĨƟĬĜĭńĭȮȮŐĸƟĺěńħŏĶňĵĚĮĶŃőĵėŏĽňĵŒľĴƞȮőħĵėĚėĺŅĴľĴŅĵŏħŇĴœĺƟ 
ĨƟĬĜĭńĭ:-ȮȮȮĔŅĶĕŅħŐėĸĬĬŘŜŅĽŜŅľĶńĭĔŅĶĭĶŇőĳėȮĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶŏĽňĵĝňĺŇĨĴŅĔĕŉŘĬ 
ŏĕňĵĬŒľĴƞ:-ȮȮŀńĨĶŅĔŅĶĨŅĵĕŀĚįŌƟėĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮȮŀńĬŏĬŊŗŀĚĴŅěŅĔĮĶŇĴŅĦĬŘŜŅĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶ

ĭĶŇőĳėĴňœĴƞŏıňĵĚıŀȮȮȮľĶŊŀ 
ŀńĨĶŅĔŅĶĨŅĵĕŀĚįŌƟėĬŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬĬńŘĬȮȮŏĮƦĬįĸĴŅěŅĔĳńĵŐĸƟĚ 

ĨƟĬĜĭńĭ:-ȮȮȮŀŋĦľĳŌĴŇŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬŏĔŇĬĔĺƞŅȮ200oȮĞ,ȮȮěĬŏĮƦĬŏľĨŋŒľƟĺńĽħŋŐĨĔĔĶŃěŅĵŀŀĔŏĮƦĬ
ŏĽňŗĵĚŕ 

ŏĕňĵĬŒľĴƞ:-ȮȮħƟĺĵŏľĨŋĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇıŋƞĚĽŌĚĕŉŘĬŏľĬŊŀȮ200oȮĞ,ȮȮěŉĚĪŜŅŒľƟĺńĽħŋĬńŘĬŏĔŇħĔŅĶĶŃŏĭŇħĕŉŘĬ 

ė) ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕĬŅħėĺŅĴĵŅĺĕŀĚĮĶŃőĵėȮȮľĶŊŀĶŌĮŐĭĭĕŀĚĮĶŃőĵėȮȮ&ŏĝƞĬěŅĔĮĶŃőĵė
ėĺŅĴĞƟŀĬȮœĮŏĮƦĬĮĶŃőĵėėĺŅĴŏħňĵĺ' 

ĨƟĬĜĭńĭ:-ȮȮėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĮĶŃĪŋĕŉŘĬŒĬĝƞĺĚĪňŗĴňĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚȮȮĩŉĚŐĴƟĺƞŅĶńģĭŅĸœħƟŒĝƟėĺŅĴıĵŅĵŅĴĪŋĔ
ĺŇĩňĪŅĚĪňŗěŃĪŜŅŒľƟĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŏĮƦĬœĮŀĵƞŅĚŏĶňĵĭĶƟŀĵ 

ŏĕňĵĬŒľĴƞ:-ȮĶńģĭŅĸœħƟĶŃħĴĴŅĨĶĔŅĶĨƞŅĚŕŀŀĔĴŅŒĝƟĴŅĔĴŅĵȮŏıŊŗŀŒľƟĴńŗĬŒěĺƞŅĔŅĶŏĸŊŀĔĨńŘĚěŃ
ŏĮƦĬœĮħƟĺĵėĺŅĴĽĚĭŏĶňĵĭĶƟŀĵȮȮȮĩŉĚĔĶŃĬńŘĬĔŖĨŅĴėĺŅĴĶŋĬŐĶĚĔŖĵńĚėĚŏĔŇħĕŉŘĬ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

5,3ȮȮĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀőħĵĨńĺŀńĔļĶȮȮȮĳŅıȮȮĔĶŅĲȮľĶŊŀĨŅĶŅĚ   ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅŒĬĭĶĶħŅĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘȮȮėĬŏĶŅ
ěŃĴňėĺŅĴŏĕƟŅŒěĶŌĮĳŅıœħƟĚƞŅĵĪňŗĽŋħħńĚėŜŅĔĸƞŅĺĪňŗĺƞŅȮŴPicture is worth more than thousand wordsŵȮȮ
ŏĶŅěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĔŅĶħŌĳŅıĵĬĨĶƢěŃŏĕƟŅŒěŏĶŊŗŀĚœħƟĚƞŅĵĶĺħŏĶŖĺĔĺƞŅĔŅĶŀƞŅĬěŅĔľĬńĚĽŊŀȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĔŅĶĴňŐĨƞĳŅı
őħĵĮĶŅĻěŅĔĭĶĶĵŅĵħƟĺĵĨńĺŀńĔļĶȮȮĵƞŀĴĪŜŅŒľƟįŌƟŀƞŅĬŐĨƞĸŃėĬĽĶƟŅĚěŇĬĨĬŅĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬěĬĪŜŅŒľƟŏĕƟŅŒěĳŅı
œĮėĬĸŃĪŇĻĸŃĪŅĚȮȮȮĔŅĶŒĝƟĕƟŀėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬĨńĺŀńĔļĶěŉĚĵńĚėĚěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮȮŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŀƞŅĬħƟĺĵ
ĔŅĶŀīŇĭŅĵĕƟŀĴŌĸĬńŘĬŒľƟĝńħŏěĬĵŇŗĚĕŉŘĬȮȮȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮȮěŉĚěŜŅŏĮƦĬĨƟŀĚěńħĔŅĶĕƟŀĴŌĸ
ĪńŘĚľĴħœħƟŐĔƞȮȮĨńĺľĬńĚĽŊŀȮȮĳŅıȮȮĔĶŅĲȮȮľĶŊŀĨŅĶŅĚŒľƟŀĵŌƞħƟĺĵĔńĬŀĵƞŅĚĽĴħŋĸ 

ĽŜŅľĶńĭĕƟŀĴŌĸĮĶŃŏĳĪĔĶŅĲȮŐĸŃŐįĬĳŌĴŇȮěńħŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸŒĬĔĸŋƞĴĶŌĮĳŅıŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮȮŐĨƞĴňĕƟŀħňėŊŀȮ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏıŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶĪňŗěŃŐĽħĚŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴȮľĶŊŀěŋħȮOptimumȮĕŀĚĔĸŋƞĴĕƟŀĴŌĸȮȮȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴ
ĔĶŅĲŐĸŃŐįĬĳŌĴŇĴňĕƟŀŏĽňĵĨĶĚĪňŗœĴƞĽŅĴŅĶĩĪňŗěŃŐĽħĚėƞŅŀńĬŐĴƞĬĵŜŅœħƟȮȮȮħńĚĬńŘĬĩƟŅľŅĔįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĔŅĶŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟ
ĪĶŅĭĩŉĚėƞŅĨńĺŏĸĕĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮĔŖĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟĨŅĶŅĚȮ(Table'ȮŐĽħĚŐĪĬȮȮȮĩŉĚĔĶŃĬńŘĬĔŖĨŅĴĔŅĶŒĝƟĨŅĶŅĚ
ėĺĶŐĽħĚŏĜıŅŃĕƟŀĴŌĸĕŀĚįĸĸńıīƢŏĮƦĬľĸńĔȮȮĕƟŀĴŌĸħŇĭėĺĶĴňŐėƞĪňŗěŜŅŏĮƦĬŏĪƞŅĬńŘĬȮȮȮĩƟŅľŅĔĴňĕƟŀĴŌĸħŇĭĴŅĔŕŐĸŃ
ŀĵŅĔŒľƟįŌƟŀƞŅĬœħƟŏľŖĬŒĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŖĽŅĴŅĶĩŏŀŅœĮŐĽħĚœĺƟŒĬĳŅėįĬĺĔŐĪĬ 
 ĽĶŋĮœħƟĺƞŅȮȮĕƟŀĴŌĸĮĶŃŏĳĪĨńĺŀńĔļĶȮȮĳŅıȮȮĔĶŅĲȮȮľĶŊŀĨŅĶŅĚ  ěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀŀĔœĮ  ȮħńĚĬńŘĬ
ĩƟŅľŅĔœĴƞěŜŅŏĮƦĬěĶŇĚŕȮĔŖœĴƞėĺĶŒĝƟĔĶŅĲȮĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĭĨŅĶŅĚȮȮȮėĺĶŏĸŊŀĔıŇěŅĶĦŅĺƞŅĕƟŀĴŌĸĪňŗěŃĬŜŅŏĽĬŀĬńŘĬȮŏĶŅ
ĨƟŀĚĔŅĶŐĽħĚŒľƟįŌƟŀƞŅĬŏľŖĬŐĬĺőĬƟĴȮȮľĶŊŀĨƟŀĚĔŅĶŐĽħĚĩŉĚėƞŅĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅȮȮȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĬȮȮœĴƞėĺĶŒĝƟ
ĕƟŀėĺŅĴĨńĺŀńĔļĶȮ(Text)ȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĬĔńĭĨŅĶŅĚȮľĶŊŀȮĔĶŅĲȮȮħƟĺĵĔŅĶŀīŇĭŅĵĕƟŀĴŌĸĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞĬńŘĬĞŘŜŅŀňĔ
ėĶńŘĚȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶŀīŇĭŅĵĺƞŅ ŴěŅĔĔĶŅĲȮȮıĭĺƞŅȮŏĴŊŗŀȮx = 3  œħƟėƞŅȮy = 15   ľĶŊŀĭŀĔĺƞŅŏĴŊŗŀȮx ŏıŇŗĴĕŉŘĬěŃĪŜŅŒľƟȮy 
ŏıŇŗĴĕŉŘĬĨŅĴŵ  ŐĨƞėĺĶŒĝƟĨńĺŀńĔļĶŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵŏıŊŗŀŏĽĶŇĴėĺŅĴŏĕƟŅŒěĕŀĚįŌƟŀƞŅĬȮȮħƟĺĵĔŅĶĭŀĔėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚ
ĕƟŀĴŌĸĪňŗĮĶŅĔĢŀĵŌƞŒĬĨŅĶŅĚȮľĶŊŀĶŌĮĬńŘĬŒľƟĴŅĔĪňŗĽŋħ 

5,4ȮȮĸńĔļĦŃĕŀĚĶŅĵĚŅĬĪňŗħňŐĸŃĺŇīňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭ 
 ĶŅĵĚŅĬĪňŗħňŐĸŃĽĴĭŌĶĦƢĨƟŀĚĴňĸńĔļĦŃėĶĭĩƟĺĬȮ4ȮĮĶŃĔŅĶėŊŀȮȮŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĝńħŏěĬŐĸŃŏĕƟŅŒěĚƞŅĵȮ(Clear)ȮȮ
ĔĶŃĝńĭőħĵĴňėĺŅĴĵŅĺĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ(Concise)ȮȮĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢŒĬŏĬŊŘŀľŅȮ(Complete)ȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĪńŘĚ
ĪŅĚħƟŅĬŏĬŊŘŀľŅŐĸŃĳŅļŅȮ(Correct)  ȮħńĚĬńŘĬĔƞŀĬĪňŗěŃŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįŌƟŏĕňĵĬĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĻŉĔļŅĶŌĮŐĭĭȮȮĺŇīňĔŅĶȮȮ
ŐĸŃĕƟŀĔŜŅľĬħȮȮĶĺĴĪńŘĚěńħĪŜŅőėĶĚĶƞŅĚĕŀĚĨńĺĭĪŐĸŃľńĺĕƟŀĪňŗěŃŏĕňĵĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵŏĽňĵĔƞŀĬȮȮěŜŅœĺƟĺƞŅœĴƞĴňĚŅĬŏĕňĵĬ
ŒħĪňŗĽĴĭŌĶĦƢœħƟħƟĺĵĔŅĶŏĕňĵĬŒĬėĶńŘĚŐĶĔŏıňĵĚėĶńŘĚŏħňĵĺȮȮŐĨƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟĴňėŋĦĳŅıħňĵŇŗĚŕĕŉŘĬœĮœħƟħƟĺĵĔŅĶŏŀŅĚŅĬ
ĬńŘĬĴŅĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŒĬŏĬŊŘŀľŅȮŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚȮȮȮěŅĔĔŅĶĽŜŅĶĺěıĭĺƞŅĶŅĵĚŅĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıħňȮįŌƟŏĕňĵĬ
ĨƟŀĚĪŜŅĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚŐĔƟœĕŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ3ȮŏĪňŗĵĺħƟĺĵĔńĬȮȮŒĬĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĶŅĵĚŅĬĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴ
ĨŅĶŅĚĨƞŀœĮĬňŘ 
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ĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħ ĴňȮ&VȮ' œĴƞĴňȮ&U' 
ĮĔľĬƟŅ 1. ĕŊŗŀŏĶŊŗŀĚ 

2. ĝŊŗŀįŌƟŐĨƞĚ 
3. ĝŊŗŀĮĶŇĠĠŅ 
4. ĝŊŗŀėĦŃȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
5. ĮƖĪňŗĪŜŅĚŅĬŐĸƟĺŏĽĶŖě 

  

ĽŅĶŃĽńĚŏĕĮ 1. ĔŇĨĨŇĔĶĶĴĮĶŃĔŅĻ 
2. ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵȮĴňŏĬŊŘŀľŅėĶĭĩƟĺĬȮŐĸŃĴňėĺŅĴĵŅĺŏľĴŅŃĽĴ 
3. ĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅŀńĚĔķļȮȮŏĬŊŘŀėĺŅĴĨĶĚȮŐĸŃĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĭĪėńħĵƞŀĳŅļŅœĪĵ 

  

ĽŅĶĭńĠ 1. ĭŀĔŏĸĕľĬƟŅĝńħŏěĬȮőħĵĨĶĚĨŅĴľńĺĕƟŀŐĸŃĨńĺĭĪŒĬŏĸƞĴ 
2. ľńĺĕƟŀĽŜŅėńĠȮȮŐĸŃľńĺĕƟŀĵƞŀĵėĶĭĩƟĺĬĨŅĴŏĬŊŘŀľŅ 
3. őėĶĚĽĶƟŅĚĳŅļŅĴňĪŇĻĪŅĚŏĮƦĬœĮŒĬŐĬĺŏħňĵĺĔńĬȮŏĝƞĬȮŒĝƟėŜŅĬŅĴĕŉŘĬĨƟĬŒĬĪŋĔľńĺĕƟŀ 
4. ĽŅĶĭńĠĳŅıȮȮŐĸŃ/ľĶŊŀȮĨŅĶŅĚ 

  

ĭĪĬŜŅ 1. ĕƟŀĴŌĸıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬĴŅĕŀĚĶŅĵĚŅĬĔŅĶĺŇěńĵĬňŘ 
2. ŏľĨŋįĸĪŜŅœĴĔŅĶĻŉĔļŅŒĬŏĶŊŗŀĚĬňŘěŉĚĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
3. ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮȮŐĸŃĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅ 

  

ĨńĺŏĶŊŗŀĚ 1. ľńĺĕƟŀŒľĠƞȮȮľńĺĕƟŀĵƞŀĵȮȮŐĵĔĨŅĴĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 
2. ŏĬŊŘŀľŅŐĨƞĸŃľńĺĕƟŀıŀŏıňĵĚ 
3. ĵƞŀľĬƟŅŏĴŊŗŀŏĮĸňŗĵĬŒěėĺŅĴľĸńĔ 
4. ĝƞŀĚĺƞŅĚŐĭƞĚŏĬŊŘŀľŅŒĬŐĨƞĸŃĨŀĬ 
5. ĳŅıȮŐĸŃĨŅĶŅĚȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚȮȮĴňėŜŅŀīŇĭŅĵĮĶŃĔŀĭȮȮěńħĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚĩŌĔĨƟŀĚȮȮ
ŐĸŃĶŃĭŋŐľĸƞĚĪňŗĴŅ 

  

ĳŅļŅ 1. ĩŌĔľĸńĔĳŅļŅȮȮĔŜŅľĬħŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĺĶĶėĨŀĬĩŌĔĨƟŀĚ  ŐĸŃĨńĺĽŃĔħĨƞŅĚŕĩŌĔĨƟŀĚ 
2. ĳŅļŅĪňŗŒĝƟĴňėĺŅĴĔĶŃĝńĭȮȮŐĸŃĝńħŏěĬ 
3. ĸńĔļĦŃĕŀĚĳŅļŅŏĮƦĬĳŅļŅŏĕňĵĬŐĭĭĪŅĚĔŅĶȮȮœĴƞŒĝƟĳŅļŅıŌħ 

  

ŏĬŊŘŀľŅ 1. ŏĬŊŘŀľŅŏĶňĵĚĸŜŅħńĭŏĮƦĬĕńŘĬŏĮƦĬĨŀĬȮŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮŐĸŃĴňŏľĨŋĴňįĸ 
2. ŏĬŊŘŀľŅŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭľńĺĕƟŀŏĶŊŗŀĚ 
3. ĴňĔŅĶŀƟŅĚľĸńĔģŅĬĮĶŃĔŀĭȮőħĵĶŃĭŋŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚŏĬŊŘŀľŅ 

  

ĭĪĽĶŋĮ 1. ĔŅĶĽĶŋĮįĸĪňŗœħƟĶńĭ-ĽĶŋĮĨŅĴĕƟŀŏĪŖěěĶŇĚĕŀĚįĸĪňŗœħƟ 
2. ĽńŘĬŐĸŃœħƟŒěėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬ 

  

ĕƟŀŏĽĬŀĬŃ 1. ŏĬŊŘŀľŅĽńĚŏėĶŅŃľƢĴŅěŅĔĭĪĽĶŋĮ 
2. ĸńĔļĦŃĔŅĶŏĕňĵĬŏĮƦĬĕƟŀŕȮĨŅĴĸŜŅħńĭėĺŅĴĽŜŅėńĠ 
3. ĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟŒĬĔŅĶĬŜŅœĮĮĢŇĭńĨŇȮľĶŊŀħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀœĮ 

  

ŏŀĔĽŅĶŀƟŅĚŀŇĚ 1. ĴňĔŅĶĶŃĭŋŐľĸƞĚŀƟŅĚŀŇĚĪňŗœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚėĶĭĩƟĺĬĪŋĔĝŇŘĬ 
2. ĶŌĮŐĭĭŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŏĮƦĬœĮĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮŐĸŃĴňĸńĔļĦŃŏħňĵĺĔńĬĨĸŀħĪńŘĚŏĸƞĴ 

  

ĳŅėįĬĺĔ 1. ěńħœĺƟŏĮƦĬĽƞĺĬŕĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĪƟŅĵĽŋħĕŀĚĶŅĵĚŅĬ 
2. ėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĬŊŘŀľŅ 

  

5,5ȮȮĕƟŀĭĔıĶƞŀĚĪňŗĴńĔŏĔŇħĕŉŘĬĭƞŀĵŕŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬŐĸŃĔŅĶĪŜŅőėĶĚĚŅĬ 
 ėĺŅĴįŇħıĸŅħĨƞŅĚŕĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴœħƟěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃĔŅĶħŜŅŏĬŇĬőėĶĚĚŅĬĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅȮȮĴň
ħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

1) œĴƞĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĪňŗĴŅĕŀĚŏŀĔĽŅĶľĶŊŀĕƟŀĴŌĸĪňŗĬŜŅĴŅŒĝƟŏĕňĵĬ 
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ŏĶňĵĭŏĶňĵĚőħĵȮȮį,Ļ,ȮħĶ,ȮħĬńĵȮȮĺńĬĪĬŅĔĶ ĮĶńĭĮĶŋĚėĶńŘĚĪňŗȮŠ ŠȮĽŇĚľŅėĴȮšŤŤŦ 

2) ĴňĔŅĶŀƟŅĚŀŇĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸȮŐĨƞŀƟŅĚœĴƞĨĶĚȮȮĞŉŗĚŀŅěŏĔŇħěŅĔėĺŅĴĨńŘĚŒěĪňŗěŃľĸĭŏĸňŗĵĚĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭȮȮľĶŊŀŀŅěŏĔŇħěŅĔĔŅĶœĮėńħĸŀĔĔŅĶŀƟŅĚĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĴŅŒĝƟŀňĔĪŀħľĬŉŗĚ őħĵœĴƞĴňĔŅĶ
ĨĶĺěĽŀĭŏĬŊŘŀľŅĕŀĚŐľĸƞĚĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĪƟěĶŇĚȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟŅŒěėĸŅħŏėĸŊŗŀĬŒĬĕƟŀĴŌĸĪňŗįŌƟŀŊŗĬ
ŀƟŅĚœĺƟ 

3) ĴňėĺŅĴĸŜŅŏŀňĵĚŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢįĸ  ȮĪŜŅŒľƟĪŉĔĪńĔĽĶŋĮįĸŏŀŅŏŀĚĨŅĴėĺŅĴėŇħėĺŅĴŏĝŊŗŀȮľĶŊŀ
ĨŅĴĸŅĚĽńĚľĶĦƢĕŀĚĨĬȮőħĵœĴƞıŇěŅĶĦŅĨĶĺěĽŀĭŀĵƞŅĚĶŀĭėŀĭĔńĭĕƟŀĴŌĸĪňŗĕńħŐĵƟĚŀŊŗĬŕ 

4) ħŉĚŏľĨŋĴŅŒľƟŏĕƟŅĔńĬĔńĭĕƟŀĽĶŋĮĪňŗœħƟĨńŘĚĕŉŘĬœĺƟĸƞĺĚľĬƟŅ  ȮŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĪŜŅĪňŗœĴƞĽŋěĶŇĨȮŐĸŃįŇħ
ěĶĶĵŅĭĶĶĦȮȮŏıĶŅŃœĴƞœħƟĴňĔŅĶėƟĬėĺƟŅľŅėĺŅĴěĶŇĚŏıŊŗŀĪňŗěŃĨŀĭőěĪĵƢĺŇěńĵĬńŘĬȮȮŐĨƞĔĸńĭ
ĔĸŅĵŏĮƦĬĔŅĶĪŜŅĵƟŀĬĔĸńĭħƟĺĵĔŅĶŒĝƟėŜŅĨŀĭŏĮƦĬĨńĺĨńŘĚȮŏıŊŗŀěŃėƟĬėĺƟŅĺƞŅėĺĶĔŜŅľĬħőěĪĵƢ
ŀĵƞŅĚœĶ 

5) ŏĸŊŀĔŒĝƟįĸĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟěŅĔĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŀĵƞŅĚĸŜŅŏŀňĵĚ  ĬńŗĬėŊŀĔŅĶŏĸŊŀĔŒĝƟ
ŏĜıŅŃĕƟŀĴŌĸĪňŗŒľƟįĸĽŀħėĸƟŀĚĔńĭėĺŅĴıŀŒěĕŀĚĨĬŏŀĚȮȮĽƞĺĬĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬŀŊŗĬŕĪňŗœĴƞĨĶĚŒěĔŖĪŇŘĚœĮȮ
ŐĸŃœĴƞĬŜŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ 

6) ěńħĪŜŅĨńĺŀĵƞŅĚŒĬĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĳŅėĽĬŅĴŀĵƞŅĚĸŜŅŏŀňĵĚ ȮŏĝƞĬȮŏĸŊŀĔĽŋƞĴŏŀŅŏĜıŅŃĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ
ėŅħĺƞŅěŃĴňėĺŅĴėŇħŏľŖĬœĮŒĬĪŅĚŏħňĵĺĔńĭĨĬ 

7) ŏĕňĵĬĽŃŏĮŃĽŃĮŃȮœĶƟěŋħľĴŅĵȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĪňŗħňĨƟŀĚĴňĔŅĶĺŅĚĶŃŏĭňĵĭȮŐĸŃěŋħľĴŅĵŒĬ
ĔŅĶŏĕňĵĬĕŀĚĭĪȮľĶŊŀĨŀĬĬńŘĬŕŏĽňĵĔƞŀĬȮȮŏĬŊŘŀŏĶŊŗŀĚĪňŗŏĕňĵĬěŉĚěŃĴňėĺŅĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŀĵƞŅĚŏĮƦĬŏľĨŋ
ŏĮƦĬįĸȮŐĸŃĴňėĺŅĴĸŊŗĬœľĸĨƞŀŏĬŊŗŀĚŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŏħňĵĺĔńĬœĮĨŅĴĸŜŅħńĭ 

8) ĺŇīňĔŅĶŏĕňĵĬœĴƞħňȮȮĕƟŀĭĔıĶƞŀĚŒĬĮĶŃŏħŖĬĬňŘŏĔŇħěŅĔȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĺĔĺĬȮȮŏĕňĵĬħƟĺĵĽŜŅĬĺĬ
ĲŋƙĴŏĲƘŀĵȮȮŏĸƞĬĽŜŅĬĺĬőĺľŅĶĴŅĔěĬŏĔŇĬœĮȮȮľĶŊŀŏĕňĵĬőħĵŒĝƟėŜŅĽńĬīŅĬŏĝŊŗŀĴĨƞŀľĸŅĵŕĮĶŃőĵė
ŏĕƟŅŏĮƦĬĮĶŃőĵėŏħňĵĺĔńĬȮȮĔŅĶŏĕňĵĬĪňŗħňėĺĶŏĬƟĬěńĭěŋħĽŜŅėńĠŏıŊŗŀĭĶĶĵŅĵŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋĴňįĸ őħĵ
ŏĬŊŘŀėĺŅĴĕŀĚŐĨƞĸŃĮĶŃőĵėėĺĶĝńħŏěĬȮȮŐĸŃĔŃĪńħĶńħ 

9) œĴƞĴňȮThesisȮŐĸŃĕŅħȮOriginalityȮȮĽŜŅľĶńĭĶŅĵĚŅĬĺŇěńĵĪňŗħňȮőħĵŏĜıŅŃĚŅĬŒĬĶŃħńĭ
ĭńĦĤŇĨĻŉĔļŅȮȮěŃŏĶňĵĔœħƟĺƞŅĴňȮThesis ĔŖĨƞŀŏĴŊŗŀĨƟŀĚĴňŐĔƞĬľĶŊŀĽŅĶŃĽŜŅėńĠĕŀĚŏĶŊŗŀĚĪňŗěŃĨƟŀĚ
ŏĮƦĬĽŇŗĚŒľĴƞȮȮľĶŊŀŏĮƦĬŐĬĺėŇħŐĸŃĕƟŀĽĶŋĮŒľĴƞĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĴňėŋĦėƞŅĽŜŅľĶńĭŐĺħĺĚ
ĺŇĝŅĔŅĶĬńŘĬŕ  ȮȮŒĬĮĶŃŏħŖĬŏĶŊŗŀĚȮOriginalityȮľĴŅĵĩŉĚĺƞŅĚŅĬĺŇěńĵĬńŘĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĕŀĚŒľĴƞȮ
ŒĬĪňŗĬňŘȮŴėĺŅĴŏĮƦĬĕŀĚŒľĴƞȮľĶŊŀ Mpgegl_jgrwŵȮœĴƞœħƟľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅĚŅĬĬńŘĬěŃĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĬœĴƞœħƟ
ŏĸĵȮȮŐĨƞľĴŅĵĩŉĚĺƞŅȮĚŅĬĕŀĚŏĶŅěŃĴňȮOriginality œħƟĔŖĨƟŀĚœĴƞĞŘŜŅĞƟŀĬĔńĬĪńŘĚľĴħĔńĭŏĶŊŗŀĚĪňŗįŌƟŀŊŗĬ
œħƟĪŜŅœĺƟĔƞŀĬŐĸƟĺ  ŏĝƞĬȮĩƟŅľńĺŏĶŊŗŀĚŏľĴŊŀĬĔńĬȮŏĬŊŘŀľŅĽŅĶŃĕŀĚŏĶŊŗŀĚĔŖěŃĨƟŀĚœĴƞŏľĴŊŀĬĔńĬ
ĪńŘĚľĴħȮ&ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĻŉĔļŅȮȮĕƟŀĴŌĸĪňŗŒĝƟĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŐĸŃŐĬĺĪŅĚĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮěŃĨƟŀĚŐĨĔĨƞŅĚ
ĔńĬ'  ľĶŊŀĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃħŜŅŏĬŇĬĺŇěńĵĞŘŜŅĶŀĵŏħŇĴĔńĭĕŀĚįŌƟŀŊŗĬĪňŗĪŜŅœĺƟĔƞŀĬŐĸƟĺĔŖĨŅĴȮȮľŅĔĨƟŀĚĔŅĶ
ĪħĽŀĭįĸĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚŏħŇĴȮŏĴŊŗŀĽĩŅĬĔŅĶĦƢȮŐĸŃĽĳŅıŐĺħĸƟŀĴĨƞŅĚŕŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚœĮȮĔŖĵńĚ
ĬńĭĺƞŅĚŅĬĬńŘĬĴňȮOriginality 
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